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El presente estudio es un caso préctico que nos ha permitido, antes de todo, poner en
aplicacion las teorfas y las técnicas recibidas a lo largo del curso de “Ordenacién rural en
funcion del medio ambiente” que estamos siguiendo. Tiene como objetivo disefiar un modelo

de desarrollo sostenible,
Las caracleristicas de ta zona del estudio, la problematica, el objetivo y los pasos

principales del trabajo estan resumidos de la forma siguiente:

El predominio de la actividad agraria en Ejea de los Caballeros supone en el contexto
regicnal un importante peso economico debido a su elevada productividad.

Pero a nivel local, y dentro del contexto de los sistemas de explotacién, se han
detectado muchas limitaciones Agro-ambientales, que afectan cada vez més a la sostenibilidad
o mantenimiento del capital productive de los recursos naturales. Estas limitaciones generan
Eerturbaciones en el funcionamiento sostenible del sistema de una manera general.

El andlisis de la base de datos que constituye el inventario, junto a la cartografia
derivada de dichas bases, nos permite diagnosticar los factores negativos, sus causas y sus
efectos, que impiden la sostenibilidad de la zona, asi como detectar los aspectos a corregir.

Por titimo, se ha disefiado una estrategia y uhas metas a alcanzar. Todo ello dentro
de unos objetivos que permitan asegurar la viabilidad de los recursos. Asl se ha definido tras
un conjunto de propuestas concretas ¢ actividades reordenadas y creativas planteadas con el
fin de ser productivas econdmicamente, aceptables socialmente y sostenibles ambientaimente.

Los pasos principales llevados acabo durante la realizacidén del estudio estan

resumidos en el siguiente esquema.
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METODOLOGIA

Para desarrollar este trabajo nuestra metodelogia se ha basado fundamentalmente en
la elaboracién de una cartografia espécifica para los distintos temas, que ha sido analizada
mediante un sistema informético (S1G). Uno de nuestros principales problemas para esta zona
ha sido que no se disponia de cartografia ya elaborada, lo cual nos ha obligado ha utilizar
diversas fuentes y analizarlas con el 5.1.G:

Primero escanear de algunos mapas. En este caso el principal problema ha sido la
herramienta utilizada (scanner de 21 x 29.7cm} que no aporta la precisién que hubiésemos

deseado.
- En segundo lugar la digitalizacidén. Tras obtener los mapas en un format raster (BMP)

se ha utllizado el S.1.G. IDRISI para geo-referenciar los mapas con coordinadas UTM (zona
30N). Estos mapas han sido frasformados a un formato especial (BMP-coordinated) para poder
utllizar e} programa de digltalizacion CARTALINX. Con este tltimo los mapas han sido
digitalizados en un formato vector {SHP-Poligono). De esta forma, los mapas que incluimos en
el documento son el resultado de un complejo proceso informatico que se ha llevado a cabo en
ArcView, El SIG ArcView nos ha permitido superponer diferentes capas tematicas de
cartografia, analizandolas y obteniendo nuevas capas resultantes fras dicho andlisis. Este
proceso ha constituido una de las principales herramientas de nuestro anélisis y metodelogla.

El trabajo de campo ha exigido una constante labor de blsqueda de informacion:
Diputacidn General de Aragén, C.H.E., S.iA., Ayuntamiento, profesionales de distintos
sectores, elaboracion de encuesta, etc. Debido a la complejidad del tema, frecuentemente la
informacion obtenida era diferente, cuando no contradictoria, dependiendo de fa fuente de
infarmacién. Como consecuencia, ello nos ha obligado ha contrastar muchos datos tanto con
las Instituciones que nos facilitaba la informacién, como entre nosotros en el trabajo de grupo.

Para cada una de la distintas partes, inventario, diagnostico y alternativas se ha
utilizado una metodologia especifica que explicamos en su capitulo correspondiente.

nrawn
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Nuestro objetivo principal es definir un modelo de desarrolio
sostenible.

l El estudio consiste en detectar las limitaciones de cada

subsistema y' generar propuestas cofrectoras que permiten la

] _ reordenacién del territorio para asegurar su viabilidad. Las

nraniiestas seran localizadas segun la capacidad de acogida del

} Jerritorio para facilitar su- planificacion con respecto a la

sostenibilidad de la region.
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3.1 INVENTARIO DEL MEDIO FiSICO

3.1.1 LOCALIZACION

En el trabgjo se ha realizado un estudio de la Comarca de Cinco Villas, en concreto
de su capital de comarca, Ejea, perteneciente a la Provincia de Zaragoza.

El area de estudio se encuentra localizada a una latitud (42°177) al Norte y ( 42°007)
al Sur, referidas estas Ultimas al meridiano de Madrid.

Su longitud es de (1°007) al Ey (1°257) al W,

Ejea es un municipio de la provincia de Zaragoza, a una distancia de 80 km de la
capital, dispone aproximadamente de 600 km?, en la confluencia de los rios Arba de Luesia y
Arba de Biel, formando un amplio valle que favorece las comunicaciones entre la montafia y la
ribera. Ejea estd emplazada en una colina de 360 m. de altura.

Todo el ambito de estudic de este territorio, esta ligado a la evolucion de la Depresién
del Ebro, tanto en el plano fisico y humano, como en el econdmico. Este terriioric esta
relacionado con un buen eje de comunicaciones, ademas se encuentra en una zona limitrofe
entre dos comunidades auténomas, Navarra y Aragon. Por ofra parte se trata de un &rea con
gran potencial agricola y agroindustrial. Esta Comarca de las Cinco Villas esta conformada por
treinta y un municipios.

Histéricamente ha sido la capital de una comarca natural, las Cinco Villas. Ejea tiene
8 "nucleos” que se establecieron con la puesta en regadlo. (E! Bayo, Bardena, Sabinar,
Farasdués, Pinsoro, Riv_as, Sta Anastasia y Valareria).

TAMZ.
Insitula Agrandmico Radliterrdnea de
Zatagoza

MAPA DE LOCALIZACION
EJEA DE LOS CABALLEROS

LOCALIZACION DE
MUNICIPIO DE
EJEADELOS
CABALLEROS

GRUFO DE TREBALD

ABEANE Laheral (ARG)
TURGUL Mang (EEP)
HACDAD, Hadre (LB}
. MRANDA, Bera (ESP)
SARAGOGLU. Donk [TURY

C SPITERL Cr2ms MALY
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EJEA DE LOS CABALLERDS

3.1.2 TOPOGRAFIA, RELIEVE

3.1.21 TOPOGRAFIA Y RELIEVE

La mayor parte de! territorio de Ejea tiene un refieve mas bien llano, dado que ol

municipio se encuentra en medio de la cubeta de los Arbas, zona de terrazas aluviales de unos-"l; \
280 m de altitud en su parte més baja. La pendienie es suave en casi toda la zona, hasta que

nos vamos acercando a las principales unidades montafiosas que delimitan el territorio, que

son las siguientes:

Las Faldas de la Bardena.- Situadas al ceste del término municipal, constituyen una = -

1

prolongacién del las plataformas calizas de las Bardenas Reales de Navarra. En ellas se -
alcanza la maxima cota del territorio, con unos 840 m de altura. :
Los Cerros de Farasdués y la Sierra de Marcuera.-

estudio, con una cota maxima de unos 520 m.

Al Nordeste de la zona de

Los Montes de Sora.- Al Sudeste, con 480 m de altura maxima.

Como se puede comprobar, incluso en estas unidades mas elevadas, la altura que se
alcanza es muy pequeita. La topografia, en definitiva, s bastante plana, resultade de la accién
modeladora de los tres rios principales de la cuenca: el Arba de Luesia, Arba de Biel, y el rio

Riguel).
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H 3.1.2.2 PENDIENTE

Se puede ver que en casi toda la zona hay una pendiente entre 0-5% - €1 87,6 % de la
zona tiene pendiente entre 0-5%. Los pendientes mas acusadas generalmente se encuentran
en las taderas de la mesa de Las Bardenas y en las partes montaficsos de la zona, lo cusl
estan al nordeste del Monte de Farasdués, y al sureste del Monte de Sora. La zona esta en el
centro de las tres elevaciones descritas y es casi completamente llana.

T AV Sl

TablaN®1.  Distribucién de la superficle y porcentaje de las pendientes en la zona

! Pendiente Superficie Porcentaje
s 0-5 53409 87,56
- 510 3532 5,79
i 16-15 1857 3,04
' 1520 1036 1,70
20-25 900 1,48

{ 25-30 229 0,38

- 30+ 31 0,05
’ ' 60994 100,00

Fuente: Mapa topografico en escala 1:50.000
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Mapa N° 4, Mapa de pendientes

Fuente: £l mapa topogrdfico en escala 1 : 50.000

3.1.2.3 ORIENTACION

Como casi toda la zona tiene muy poca pendiente, generalmente no hay una
orientacion. Pero se puede ver que las laderas de la mesa La Bardenas y el Monte de Sora
tlenen las orientaciones hacia el norte. Las laderas del Monte de Farasdués tienen las
orientaciones hacia el sur. En el ntcleo de Ejea de los Caballeros hay una orientacion hacia el
sur, En la zona generalmente se puede ver una orientacion hacia sur cuando hay pendiente.

T it
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3.1.3 GEOLOGIA

3131 HISTORIA GEOLOGICA

Ejea se sitia en el sector central de ia cuenca del Ebro. Esta cuenca es el fruto de
las uitimas transformaciones generadas por la Orogenia Pirenaica. Aungue sus margenes
meridionales y orientales estuvieron afectados por la actividad tectdnica de Ia Cordillera Ibérica,
y de la cordillera Costero-Catalana: hay inversidn tectdnica, el Mesozoico se hunde con el
movimiento de subsidencia comprimiendo as! isostaticamente el movimiento de elevacion de
los Pirineos vy la Cordiflera Ibérica gue surge por plegamiento de los sedimentos acumulados en
las cuencas mesozoicas.

Durante el Paleoceno hay una sedimentacidon de materiales continentales
precedentes de las cordilleras; en la cuenca se desarrollaba una sedimentacién marina
generalizada por una transgresion marina.

En el Eoceno superior la cuenca pasa a ser una cuenca endorreica cerrando sy salida
al mar por la cordillera costero catalana al este y la Cantébrica al Norte-Oeste.

A finales del Terciario se inicia el exorreismo de la depresidn y en consecuencia el
drenaje de la misma hacia el Mediterrdneo, lo cual supuso la apertura de un canal de fluencia a
través del obstaculo de la Cordillera Costero-Catalana.

Con la apertura del Ebro al Mediterraneo, empieza la fase erosiva que se prolonga a
lo fargo del Plioceno y de! Cuaternario, y que conduce a la excavacion y vaciado de la cuenca
Terciaria. Y as! la red fluvial trabajara la morfoestructura del valle del Ebro.

" Seglin Aguinaco et. Al (1986), la depresidn presomontana se prolonga a lo largo de
40 km (sobre 22 y 15 km, de oeste a este de Ejea); tiene su origen en un proceso de erosion
diferencial que ha dejado en resalte los niveles de caliza de las muelas meridionales y las
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series detrlticas marginales, acelerandose por el contrario en las arcillas y margas que se |
sittan en el espacio intermedio. '

3.1.3.2 CONSTITUCION GEOLOGICA ':

Del mapa geoldgico distinguimos la siguiente reparticion de los materiales litologicos
seqln las unidades geomorfoldgicas:

a) Cuaternario,

-Indiferenciado {primeras terrazas fluviales).

-Gravas, conglomerados y arclllas (terrazas fluviales I y i},

-Brechas y conglomerados (terrazas antiguas).

b} Terciario

-Areniscas, arcillas, margas, calizas y yesos {areas de depositos superficiales).

-Yesos, margas y limos yesiferos (depdésitos aiuvial-coluvial)

-Arcillas, rnargas, calizas, areniscas y yesos (glacis).

-Margas y calizas (muselas). _ _,.

-Calizas y margas (laderas de muelas) ]

-Margas, calizas y yesos {glacls ibéricos).
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EJEA DE LOS CABALLEROS

3.1.3.3 CONSTITUCION INGENIERO-GEOLOGICA DE LOS MATERIALES
ROCOSOS. : _ﬁ

Segun el mapa Geotécnico de Esparia (1:200.000), encentramos cuatro grandes tipos
de areas:

Depgsitos de los rios Arba v Riguel

Son depésitos cuaternarios. Su litologia se compone de gravas, arenas, limos y
arcillas. Su relieve es relativamente llano, y condiciona un drenaje deficiente (excepcién hecha
de los depésitos de gravas). Destacan zonas que presentan condiciones constructivas
desfavorables (Qg) y zonas con condiciones constructivas favorables {Qt) que no tienen
problemas de tipo litolégico e hidrologico, solamente de tipo geotécnico.

Areas con vesos, acompafiadas de margas calizas, areniscas, arenas y arcillas.

Se distribuyen al este y oeste de la zona de estudio. Las condiciones de drenaje
varian de deficientes a favorables segtin la morfologla. Sus caracteristicas mecanicas son de
tipo medio y es posible fa aparicion de asentamientos bruscos por disolucion de yesos.
Presentan problemas de tipo hidrologico y geotécnico.

Areas con margas alternando con calizas, calizas arenosas v yesos.

Se localizan en el centro-oeste y sureste del area de estudio. Con caracteristicas
mecanicas medias y un drenaje por escorrentia, que varfa de deficiente a favorable. Tienen
condiciones constructivas muy desfavorables (limitaciones de tipo litoldgico, hidroldgico,
geomorfoldgico y geotécnico),

Areas con calizas y margas.

Se localizan en los extremos centro-oeste y sureste. Son materiales impermeables,
pero con un cierto grado de permeabilidad ligado a tectonizacidén, El drenaje es favorable (por
un relieve acusado) y 1a capacidad de carga es elevada y no se producen depésitos de
materiales. Sus condiciones constructivas son aceptables.

3.1.4 GEOMORFOLOGIA

3.1.4.1 ORIGEN Y EVOLUCION

En el valle del Ebro existen tres unidades geomorfoldgicas, el Piedemonte Pirenaico,
el Piedemonte Ibérico y el Area Central. Todas estas unidades estan interrelacionadas.

El Somontano Pirenaico, denominacidn que recibe en Aragoén el piedemonte, es una
zona de transicion entre las Sierras Exteriores del Prepirineo v los relieves del Centro de fa
Depresién del Ebro. Forma una franja de 25 Km, originando un gran escalén al pie de las
sierras exteriores del pre-pirineo, que sole lo interrumpen los ejes fluviales que lo atraviesan.
En su conjunto es un plano inclinado hacia el sur con suave pendiente. La altura en las zonas
proximas a las sierras exteriores oscila entre 700-800 m, pero va descendiendo hasta los 300-
400 m. En este contexto, el municipio de Ejea de los Caballeros se halla entre los 250m y 450
mielos de altitud. Predomina el modelado erosivo sobre los relieves estructurales. En la erosién
-ha influido la resistencia de los materiales que configuran los esfratos y la actividad
“morfogenética de la red fluvial muy afectada por los cambios climaticos. ‘

- E! paisaje presenta vallonadas erosivas tapizadas por acumulaciones detriticas
escalonadas y relieves casi tabulares,

Al analizar la geomorfologia de Ejea de los Caballeros, nos encontramos que se trata
de una zona homogénea cuyos limites son dificiles de diferenciar. Las unidades fisicas que
enmarcan a Ejea de los Caballeros son:

14




EJEA DE LOS CABALLEROS 4j'

1. Los montes de Castejon a ta derecha.

2. Muelas ) '

3. Limitado con Navarra por pequefias mesetas.

Contemplamos que los rasgos geomorfoldgicos observados, fo mismo que en el resto
del valle del Ebro, se deben a las caracteristicas esftructurales vy litoldgicas. Por tanto, nos
encontramos en un area de materiales terciarios de origen deiritico, que son poco resistentes y
estan dispuestos en capas de inter-estratificacion heterogénea, y de diferente composicidn,
cementacién y resistencia.

En el area que nos ocupa se han preducido procesos de formacion y destruccion del
relieve interconectados con el cambio del clima y procesos provocados por las agués
superficlales,

La actual estructura del relieve de Ejea es debida a la dinamica fluvial det drea. La
disposicién de a red fluvial ejerce un papel active en la remodefacidn del terreno y tiene un
papel activo en ta zona, dando lugar a procesos de erosion fineal, por una parfe vy a la
sedimentacion de los materiales en terrenos inferiores. Estos fendmenos de erosion vy
sedimentacion -o deposicién- explican la existencia de terrazas y su disposicién en los vailes
de los rios Arba de Biel y Arba, y también su remodelacion.

En el &rea de Ejea encontramos las siguientes unidades geomorfoldgicas:

1.- Terrazas Fluviales.

2.- Glacis de pie de miuela y ligados a {orrentes y escarpes,

3.- La muela de la Bardena Negra. '

4.- Red de valles y barrancos en los afloramientos terciarios.

5.- Depresiones cerradas.

3.1.4.2 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

.3.1.4.21 LAS TERRAZAS FLUVIALES

Las Terrazas fluviales ccupan una extensidon muy elevada, superior af 50% del
términa. En el area de estudio podemos definir seis niveles de terrazas claraments. Sea
disponen de forma diversa segun la antigiledad y fa direccidn cambiante de los cursos fluviales
de los rios Arba de Luesia y del Riguel.

Los materiales proceden de {a cabecera del rio, aunque a veces estan mezclados
con aportaciones locales, son acumulaciones fluviales cuaternarias, presentan un relleve plano,
y én la zona se diferencian distintos niveles, siendo los mas algjados a los cauces los mas
antiguos.

Las terrazas se encueniran elevadas sobre los cursos de agua actuales. Estas
importantes formaciones conirastan con los caudales tan reducidos que poseen los rios
actuales. Por tanto, la existencia de las terrazas evidencia que se han registrado cambios
climaticos alternos, secos y humedos. Las tres terrazas mas recientes reflejan la presencia de
sucronics fases de colmatacion y erosién. Situdndose les rios por debajo de la terraza mas

baja.

En las terrazas mds aniiguas los cantos estan cementados con una pasta areno-
margosa, sin llegar a formar conglomerades, se denomina mallacadn. Las terrazas mas
recientes poseen menor cantidad de cantos rodados, estan mezclados con arcillas y limos.

1
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EJEA DE LOS CABALLEROS

3.1.4.22 LOS GLACIS ,

Las muelas de Castejon y la Bardena Negra que cierran |la Depresion de las Cinco
Villas por el sur forman desniveles importantes que se denominan glacis. Son superficies
cuaternarias, que van a enlazar sierras exteriores con el fondo del valle. La superficie que
ocupan es aproximadamente un 20% '

Se formaron los depésitos al pie de las vertientes con las aguas superficiales v los
diferentes cambios climaticos. :

Los glacis que se localizan en Ejea son la vertiente septentrional-oriental de la
Bardena, a parie de la norte—oeste de Castejon y a la salida del barranco Molinero-Orés en la
sierra de Marcuera.

La disposicién de las muelas o el volumen montafioso y el desnivel contribuyen a que
la morfologia del glacis sea diferente para cada muela. También influye la alternancia de
materiales resistentes y blandos. Los glacis de los montes de Castejon se desarrollan mds en
la verliente occidental.

La extensién y pendiente de ics glacis, esta en relacidn directa con el valor del
desnivel, depende del potencial de arrastre y de la capacidad de alimentacién. En funcion de
estas caracteristicas podemos encontrar fres tipos de glacis:

Glacis Ibéricos.

Glacis de pie de Muela.

Glacis de terrazas de plataforma.

3.1.4.23 LAMUELA

La Plana de [a Bardena es la plataforma estructural que por el ceste cierra la
Depresion de las Cinco Villas, actlia de divisoria de aguas entre el Arba, el Aragén y el Ebro,
con limite provincial de Zaragoza y Navarra, Su altura es de 600 m, alcanzando la maxima de
645 en la Plana Negra. Existen replanos y lomas.

Geoldgicamente los sedimentos miocénicos se configuran en estratos horizontales.
Quedan alternados por margas calizas y yesos de diferente resistencija a la erosién.

En el escarpe de Punta negra los estratos los forman los siguiente materiales:

-Caliza gris muy dura.

-Caliza alternando con margas, que alcanza el mayor espesor.

-Margas rosas y grises con calizas delgadas.

La resistencia diferencial de los materiales que la forman explican la evolucion del
relieve. La erosién se centra en los materiales blandos, dejando en resaite los materiales duros,
hasta que por efectos de la gravedad se desploman. A su desprendfmiento colaboran las
diaclasas y la gelifraccion.

3.1.4.24 VALES: RED DE BARRANCOS EN AFLORAMIENTOS TERCIARIOS
Se trata de barrancos de fondo plano y fuertes pendientes. Estan formados sobre

terrenos yesiferos, margas o areniscas.
Estos vales se rellenan con materiales blandos como limos yesiferos y cantos de
yegos, en las zonas con pendiente escasa. Se trata de zonas con escaso humus y presencia

de-sales.
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3.1.4.25 DEPRESIONES CERRADAS

Son dolinas o zonas endorfeicas sin drenaje, su formacién puede deberse a la |
- [

disolucion de calizas y yesos, en pequefias depresiones casi siempre cerradas y con un
importants contenido de sales. ‘
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Mapa N° 7. Mapa de Geomorfologla

Fuente: Elaboracién propia

3.1.5 SUELOS

3.1.5.1 CARACTERiSTICAS EDAFOAMBIENTALES

El perfil del suelo en Ejea se caracteriza por un régimen de humedad de tipo "xérico”,
que es el resultado de dos fendmenos: la alta evapotranspiracién potencial y el déficit en
precipitaciones, lo que entrafia un largo periodo de sequfa que supera los dos meses (Martinez
Cobet. alen T, Lasanta et. Al, 2001).

Una gran parte de fa superficie del municipio es homogénea, relativamente plana vy
sin ocupacién bickogica (Alherte, F. et al, 1984).

Los suelos de Ejea se caraclerizan por su poca evolucion, con un horizonte A
*.arganico reducido instalado directamente sobre un horizente madre C, o con un horizonte B
intercalado entre los dos, muy poco evolucionado.

i Desde el punto de vista fisico-quimico los suelos de esta zona son calcareos o
vesiferos, con un pH alcalino (superior a 7) y a veces con una capa dura impenetrable para las
raices (andlisis sacado del Atlas Cdafolégico Nacional de Espaia, 1991, sobre los tipos de
suelos identificados por Aguinaco M.T. ef al en 1986). Exceptuando los suelos que son de
origen fiuviat que constituyen los mejores suelos para el cultivo de la regién.
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Segtiin Alberto, F. et al. (1984), la poca estructuracion de estos suelos se debe a:

La aridez del clima mas la ercdibilidad del material litoldgico que implican una
meteorizacion reducida. ' .

Un régimen de explotacion intensive (agricultura intensiva) en un contexto ecoldgico
muy fragil. '

Por lo tanto, actualmente la explotacién del recurso "suelo” se limita a les suelos
fértiles que son utilizados bajo el régimen de regadio, lo que ha motivado la aparicidn de
fenémenos quimicos como la salinizacion (CE > 4 mS) y la alcalinizacion en pequefia medida.

3.1.5.2 REPARTICION ESPACIAL DE LOS SUELOS.

La gran variacién de la tipologia edafica es la consecuencia de la naturaleza litcldgica
de la zona y sobre todo del origen geologico. Los mejores suelos para la agricultura se
localizan en las terrazas fluviales del cuaternario (lfigo E.F. et al, 1980).

Los suelos intermediarios se localizan en los depdsitos paleo-cuaternarios de las
terrazas y glacis y tamhién en las "vales” (regoscles, cambisoles). Los suelos mas degradados
con menos fertifidad se distinguen en las formaciones terciarias de muelas, glacis y plataformas
-Rendzinas, calcisoles, leptosoles, gypsisoles- (Aguinaco M.T. ef. al, 1986).

A un nivel mas detallado (segln la misma fuente) pademos distinguir ain mas tipos
de suelos segln la exposicion y la altura; por eso en las zonas de 1a vertiente sur encontramos
las “rendzinas’, y en las zonas menos altas de la vertiente norte los suelos son generalmente
calcisoles. En las cimas de las muelas encontramos los leptosoles, v los gypsisoles en las
laderas.

Dicho esto, hay que puntualizar que el hombre influye mucho en la evolucién de estos
suelos {donde [as condiciones litoldgicas lo permiten). Es el caso de las zonas irrigadas donde
los procesos de produccién han generado un suelo saiine (solentchak).

La realizacion del mapa de suelos {1:50.000) ha requeride la utifizacién del mapa
geologico y geomorfolégico del Instituto Geologico y Minero de Espafia;, del Mapa
Geomorfologico de 1a Depresion del Ebro; del Mapa de las Terrazas y Glacis de [a Depresion
del Ebro; del Mapa de suelos (1:200.000) del mapa de pendientes y de orientaciones
elaborado en 1982 por Aguinaca M.T. et. al; y de las fotografias aéreas.
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Mapa N° 8. Mapa de Suelos
Fuente: Elaboracion propia

3.1.5.3 CLASIFICACION DE LOS SUELOS (FAO)}.

Solonchak értico (Z0).- Suelos formados exclusivamente por depésitos aluviales
recientes que poseen un alto grado de salinidad. Solonchaks que tienen un herizonte A dcrico
carecen de rasgos taquirricos y carecen de propledades hidromdificas en una profundidad de
50 ¢cm a partir de ta superficie.

En estos suelos, la mejor alternativa seria el cultivo del arroz,

Fluviscles {FL).- Suelos que presentan propiedades flivicas v que no tienen otros
horizontes de diagndéstico mas que un horizonte A 6crice, méllico o Umbrico, o un herizonte H

histico o un horizonte sulftrico, o material sulfuroso dentro de una profundidad de 125 em a
partir de fa superficie,

P

Feliraied

st

Son suelos aptos para cereales y horticolas en riego. ‘
Cambisoles célcicos (BK}.- Suelos que tienen un horizonte B cdmbico y ningin otro
horizonte diagnéstico. Cambisoles que tienen un horizonte A écrico y muestran una o mas de

drseinii

:

caliza pulverulenta blanda a una profundidad de 125 cm a partir de la superficie; el calcareo, al
‘menos entre 20 y 50 c¢m de profundidad de 100 cm a partir de la superficie y carecen de
permafrost en una profundidad de 200 cm a partir de la superficie.

. Suelos aptos para la agricultura, pero pueden tener limitaciones para el desarrollo de

las ralces (a causa de la capa petrocaicica).
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Regosoles calcareos (Re).- Son suelos desarroliados sobre materiales no
consolidados y que presentan horizonte calcareo por lo menos entre 20 y 50 cm de
profundidad, :

Son suelos muy fértiles; no presentan limitaciones para la agfi(:ultura. Son aptos
para todos los cultivos. : '

Calcisoles {CL}.- Suelos que tienen una ¢ mas de las siguientes caracteristicas: un
horizonte calcico, un horizonte petrocélcico o concentraciones de caliza pulverulenta blanda
dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la superficie; sin otros horizontes de
diagnostico que un horizonte A dcrico © un horizonte B cdmbico o un horizonte B argllico
impregnado de carbonato calcico; carecen de propiedades salicas;, carecen de las
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm.

B Son aptos para la agricultura, pero pueden tener muchas limitaciones variables de un
area a ofra,

Gypsisales {GY).- Suelos que tienen un horizonte gipsico o petrogipsico o ambos
dentro de una profundidad de 125 cm; sin otros horizontes de diagnéstico mas que un
horizonte A dcrico, un horizonte cambico, un horizonte B érgico impregnado de yeso o de
carbenato calcico, un horizonte calcico o petrocalcico; carecen de las caracteristicas que son
diagnostico para vertisoles o plancsoles; carecen de propiedades salicas; carecen de
propiedades gleicas deniro de una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.

El cultivo mas adecuado en estos suelos seria la alfalfa.

Leptosoles (L P).- Suelos limitados en profundidad por una roca dura continua o por
material muy calcareo {carbonato calcico equivalente del 40%), o por una capa continua
cementada dentro de una profundidad de 30 cm; o que tienen menos del 20% de tierra fina
hasta una profundidad de 75 cm; sin otros horizontes de diagnéstico mas que un horizonte A
mollico, tmbrico u décrico, con o sin un horizonte B cambico.

No son aptos para Ja agricultura, preferentemente usados para la ganaderia y para
ocupaciones forestales,

Rendzinas (E}.- Suelos que tienen un horizonte A mollico que no tiene mas de 50 cm
de espesor y contiene material calizo (¢ estd situado inmediatamente sobre él}) con un
equivalente de CaCO; de mas del 40%, carecen de propiedades hidromérficas en una
profundidad de 50 cm; carecen de caracteristicas que son diagnésticas para los vertisoles y
carecen de alta salinidad en una profundidad de 125 cm.

Son sueles poco aptos para la agricultura.

3.1.5.4 SALINIDAD DE LOS SUELOS

3.1.5.4.1 - CARACTERIZACION DE LOS SUELOS SALINOS Y/O SODICOS
-Los suelos salinos son aquellos en los que la C.E. {conductividad eléctrica) del -
extracto de saturacion es mayor de 4 dsm™ a 25gc vy cuyo porcentaje de sodio intercambiable
v.8.1.) menor de 15. Se reconocen por la presencia de costras blancas de sal en su superficie.

Son suelos que flenen un ph menor de 8.5 (Richards en Basso, 1988).

-Los suelos salino-sédicos, segln el mismo autor, son aquellos en los que fa C.E. es
mayor de 4dsm™' y el P.S.l. mayor de 15. También el ph es mayor de 8.5. A
) _ -Los suelos sédicos no salinos son aquellos con un P.S.I. mayor de 15 y la C.E. es
menor de 4 dsm™.El ph varla entre 8.5 y 10.
A este efecto, BASSO (1989) afirma que los suelos mas salinos, en la depresion del
Ebro, son suelos del érea de las Bardenas1.
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3.1.5.4.2 ORIGENY CAUSAS DE LA SALINIDAD DE L.OS SUELOS

Segtin Alberto et al. (1984), las causas de la salinidad de los suelos son de 4 tipos:

a) Geoldgico: La litolegla de los materiales terciarios, el endorreismo, [a evolucién de
las condiciones climaticas y la subhorizontalidad de’ los estratos han condicionado |a
permanencia de las sales en los sedimentos.

b) Climéatico: La intensa evapotranspiracién, por el predominio en la zona del ¢lima
semi-arido, determina el ascenso de las sales por capilaridad y las escasas precipitaciones scn
incapaces de eliminar las sales contenidas en los perfiles de los suelos.

| c} Geomorfolégico: Las sales son lavadas por escorrentla hacla los suelos

desarrollados en zonas topograficamente deprimidas (lagunas, valles, depresiones, efc...)
donde se acumuian.

d) Antrdpico: El regadio, por la aplicacion de un exceso de agua junto a una

- deficiente red de drenaje, conduce a una salinizacion inevitable de las tierras (Tricart y Kilian,
1982).

Por otro lado, resulta una disminucién de la permeabilidad de los suelos por la
dispersion previa de las arcillas {Aragles en Basso, 1989).

3.1.54.3 VALORACION DE LAS UNIDADES LITOGEOMORFOLGGICAS
RESPECTO A LA SALINIDAD (ESTABLECIDO POR BASSO, 1989)

Tabla N°2,  Variacidn de la salinidad segtin la litogeomorfologla

Alta correlacion con la salinidad Mediana correlacién con la Ninguna corretacion con la ;
salinidad salinidad *
-Rellenos de valles -Conos de deyeccion ~Terrazas fluviales [
-Acumulaciones en depresiones {limos arcitiosos y yesiferos} -Glacis
cerradas -Plataformas estructurales -Plataformas estructurales [

-Llanuras de arcillas {margas, calizas y yesos {margas, calizas y areniscas)
{en paleo-canales)

-Cuestas de yeso masivo

Fuente: Basso, 1986

Siguiendo este esquema, el reparto del grado de salinizacién en nuestra drea de
estudio sera el siguiente:

a) Zonas con alta salinidad

- Zonas de la red de valles formadas a partir de Ia erosién del saso alto de Ejea por
los rios Rigue! y Arba de Luesia y sus respectivos afluentes, |

-Zonas situadas entre la acequia de las Cinco Villas y el rio Riguel. Los suelos se han -
formado a partir de materiales procedentes de la erosion de la plataforma terciaria y del |
conjunto de glacis de coterciaria y del conjunto de glacis de acumulacion que coronan dicha L

estructura. Las C.E. de estos suelos son generalmente mayores de 15dsm™, con predominio
- del sodic sobre los demas cationes (Basso, 1889).

b) Zonas con moderados problemas de salinidad
Estdn localizadas en las terrazas bajas de los rfos Riguel y Arba, Son suelos

formados, a partir de las sedimentos depositados por el rio, por materiales generalmente finos,
no salines y muy calizos.

—_—

Son suelos no salinos en la superficie pero en los sondeos profundos han detectado
un aumento de fa salinidad a partir de los dos metros (IRYDA, 1974).
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c) Areas sin problemas de salinidad

Son areas situadas sobre terrazas o glacis constituidos por plataformas detriticas,
especialmente uniformes y extensas y destacadas por acusados escarpes (IBANEZ,1977).

Estos suelos tienen una granulometria de naturaleza pedregosa que facilita el
drengje. Son suelos mas evolucionados por ser los mas antiguos y los mas permeables. El
agua de lluvia ha podido iluviar los carbonatos de los horizontes superiores a los inferiores, lo
gue ha dado lugar a la formacién de horizontes petrocalcicos en los mas antiguos y a
horizontes célcicos en los menos evolucionados.
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Mapa N° 9, Mapa de Sensibilidad a la Salinizacién
Fuente: Elaboracidn propia
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3.1.5.4.4 SALINIZACION EFECTIVA _
El mapa de la salinizacion efectiva esta hecho sigugendo la valoracién de la salinidad
de los tipos de los suelos en el estudio de (Basso, 1989) para el area de las Bardenas | en toda

el érea.
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Mapa N° 10.  Mapa de Salinizacion Efectiva
Fuente: Elaboracién propia J
Aunque no estdn publicadas las hojas del Mapa de Clases Agrolégicas |
correspondientes a la mayoria del area de Bardenas |, hemos elaborado un mapa propio en %

funcién de la geomorfologia y de los suelos en el area de Bardenas Il |
-Clases 1y 2 {Aptas): Suelos profundos y con buen nivel de fertilidad, con pocas o
ninguna limitacién; admiten un laboreo sistematico. Son suelos aluvisoles y en las zonas mas
bajas o a veces de depdsitos de pledemonte. Admiten una agricultura intensiva, aunque en
algunas situaciones sea necesario hacer correcciones.
-Clase 3 {medianamente apta): Suelos con profundidad media, con pedregosidad
".abundante que reducen el volumen de suelo utilizable para los cultivos. Corresponden a
terrenos mas elevados que pueden ser terrazas antiguas o glacits. Admiten laboreo ocasional,
1 rendimiento puede mejorar con algunas correcciones.
. -Clase 4 (poco_apta): Suelos que tienen alguna o varias limitaciones: poca
profundidad, encharcamiento, pedregosidad, erosién, salinidad, pendiente, etc, Normalmente
son suelos que deben ser ocupados con choperas, pinares, matorral, praderas o algun
revestimiento de proteccién, pues su posibilidad de rendimiento es muy escasa.
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-Clases 5, 6, 7. 8 {sin aptitud): Como mucho pueden servir para la ocupacion forestal
(clases 5 y 6). Son terrenos de cauces de rios ¥ barrancos (sin superficie suficiente para ser
representativos), charcas y pantanos (zonas profundamente erosionadas)," nucleos urbanos,
zonas de pendiente escarpada o rocosas que forman masas continuas, suficientemente
grandes para ser cartografiadas.
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Mapa N° 11,  Mapa de Clases agrologicas
Fuente: Mapa de Clases Agroldgicas y Elaboracién propia
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3.1.7 EROSION : _

El mapa de riesgo de erosién esta elzborado teniendo en cuenia los mapas de
orientacion, pendientes, vegetacién y geomorfologia, donde se ha dado un gradiente de
ponderaciones relativas a cada criterio de los componentes de cada mapa.
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Mapa N° 12, Mapade Erosién
Fuenfe: Efaboracion propia

3.1.7.1 FACTORES

El clima a través de la accion de las lluvias torrenciales y del fuerte viento de direccion
NW-SE actla negativamente sobre el relieve plana que se caracteriza por una pendiente suave
y Una vegetacion degradada incapaz de proteger el suelo,

La combinacion de estos dos factores da origen a procesos de ercsion muy marcados
en la zona de Ejea.

La escorrentla superficial y el viento transportan las partlcufas ligeras, arrancandolas
del substrato muy duro.

De estos procesos resuita una organizacion del substrato que depende de la altura:

- en las zonas altas tenemos un substrato desprovisto de material superficial (ausencia de la

capa arable}, y en las zonas més bajas la acumulacién del material transportado.

3.1.7.2 MECANISMOS Y FORMAS DE EROSION

A ftravés de la accidn hidro-edlica distinguimos dos mecanismos de erosidn
simultédneos y en coexistencia.
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Despues de la disgregacion fisica y qul imica {meteorizacién) de los materiales, estos
dltimos son transportados por el viento durante el periodo seco.
La erosién hidrica genera muchas formas de erosion, de las que cabe destacar:
Erosién laminar.- Producida por la escorrentia superficial que en menor ¢ mayor
medida llega a formar regueros que se desplazan en funcién del valor de la pendiente.
Deflaccion.- La disolucién del material calcéreo conduce a diferentes formas de
erosién y los materiales transportados por el viento dan lugar a nuevos dispositivos litolégicos
{Alberto, F., en Aguinaco et al, 1986).

3.1.8 HIDROLOGIA

3.1.8.4 LOCALIZACION Y DESCRIPCION DE LA RED HIDROGRAFICA

La Cuenca del Ebro se sitia en el cuadrante NE de la Peninsula ibérica y ocupa una
superficie total de 85.362 Km?, de los que casi el 99% estan en Espafia con pequefics trazos
en Andorra y Francia. Es la cuenca hidrografica mas extensa de Espafia, representando el
17,3% de! territorio peninsular espafiol. Sus limites naturales son: por el N los montes
Cantabricos y los Pirineos, por el SE el Sistema tbérico y por el E 1a cadena Costero-Catalana.

Esta drenada por el rio Ebro que, con una longitud total de 910 Km., discurre en
sentido NO-SE, desde las montarias Cantabricas hasta el Mediterraneo, En su camino recoge
aguas procedentes de los Pirineos y montes Cantabricos por su margen izquierda a través de
importantes afluentes, como el Aragén, Gallego y Cinca-Segre entre otros y por su margen
derecha recibe los afluentes precedentes del Sistema 1bérico, normalmente mencs caudalosos,
como el Oja, Iregua, Jalén o Guadalope. En total se contabilizan unos 347 rios principales con
12.000 Km. de red fluvial principal, con una aportacién media superficial estimada al régimen
natural de 18.217 Hm®.

La zona de trabajo se localiza en la parte SW de la cuenca hidrografica de los Arbas
que, con sus 2.249km? de extension superficial, se sit(ia entre las menos importantes del Ebro.
Cerca de la mitad de'su superficie pertenece al municipio de Ejea.

' Esta cuenca se encuentra a su vez rodeada por la cuenca del ric Géllego al Este, y la
cuenca del rio Aragdn al Norte y Oeste, todos afluentes del Ebro.

El sistema de los Arbas se localiza en ia Depresidn de las Cinco Villas y tiene como
afluentes principales el Arba de Luesia, el Arba de Biel, el Rio Riguel y el Rio Farasdués, Su
nacimiento tiene lugar en la Sierra de Santo Domingoe a una altura de 1.200m, y desde esta
sierra parten en direccién NE-SQO, caso del Riguel y Arba de Luesia, y Norte Sur para el Arba
de Biel, hacia el centro de la depresidn, inflexionando su trayectoria cuando se encuentra con
el Saso Alto a la altura de Sadaba para el Riguel, y de Biota para el Arba de Luesia. (Ver Mapa
13)

El rio Arba de Luesia entra en el Municipio de Ejea por la parte superior izquierda,
después de pasar por el pueblo de Rivas. Toma la direccidén SE, y posteriormente la SO,

‘atravesando el nucleo urbano de Ejea de los Caballeros, donde por su margen izquierda

confluye con el rio Arba de Biel, y sale del nicleo urbano en direccién SO. E! Rio Riguel
desemboca en el Arba de Luesia en las cercanias de la poblacién de El Sabinar, donde sigue
como ef rio Arba hasta desembocar al Ebro, por su margen izquierda. La longitud del curso
principal del rio Arba es de 96 km.
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+

La disposicién de la red fluvial es en abanico y para cada afluente tiene
caracteristicas distintas segtin los materiales por los que corre, la pendiente y la orientacion de
las mismas.
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Mapa N°13." Mapade La Red Fluvial
Fuente: Confederacion Hidrogréafica del Ebro

El Rio Riguel a su paso por Ejea es el que posee una red con mayor nimero de
afluentes, casi dendritica cuande circula por las margas al oeste de Ejea ya limitando con
Navarra, predeminando los afluentes en direccion Norte-Sur, es 1a zona que vierte sus aguas al
harranco de la Valarefia. Esta alta densidad, se ve contrastada con la escasa red de arroyos
procedentes de la Bardena Negra y la casi nula existencia de los mismos en &l Saso.

El rlo Arba de Biel sirve de drenaje exorreice a los barrancos existentes entre fos que
destacan, el de Junez, el de La Ruta, el de Cubillar y el de San Andrés, todos ellos en su
margen izquierda, y el barranco de Lauries en su margen derecha. El desagie de los montes
de Castejon, al margen derecho de Ejea, se realiza también a través del Arba de Biel y del
Arba. Es la red mas interesante por su caracter endorreico, ya que son pocos los barrancos .
que desembocan en aguellos rios. ,

La escorrentia existente en la franja central, es recogida por los rfos Ores vy
Tarazduds, produciéndose arriba del Municipio de Ejea la fusion de este Ultimo con el rio Arba
de Luesia que sirve de colector a ia parte occidental. El Rio Arba de Luesia recoge sus aguas

"tan sélo por su margen izquierda procedentes de la Sierra de la Marcuera a través de una red
de barrancos de poca densidad. Ademas cabe destacar que en la margen derecha de este
cauce fluvial existe una completisima obra de regadio, que recibe su caudal del canal de las
Bardenas, siendo regulado por el pantano de San Bariolomé, dando servicio a un red de
acequias, hasta poner el agua a pie de parcela; asimismo existe la correspondiente red de

drenaje para dar sallda al agua sobrante.
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El aprovechamiento de estos rios para riego, pesca e ingenios hidraulicos (batanes,
molinos harineros y aceiteros) ha sido tradicional desde tiempos remotos a lo largo de su

cauce.

3.1.8.2 REGIMEN HIDRICO

En esta parte se presentan los caudales de las tres estaciones de Aforos que
interesan a nuestra red fluvial — la estacién del Arba de Riguel en Sadaba, 1a del Arba de
Luesia en Biota, a del Arba de Biel en Erla y def Arba en Tauste. La siguiente Tabla resume los

datos de las distintas estaciones:

TablaN® 3. Datos de las distintas estaciones
cODIGO LOCALIZACION N° DATOS FECHA INICIAL FECHA FINAL
155 Arba dgilc-fa%‘a en 11437 01/04/1968 30/09/4999
Arba de Riguel en
186 Sadaba 8728 01/03/1976 30/09/2000
187 Arba de Biel en Erla 8027 01/10/1978 30/09/2000
260 Arba en Tauste 3742 20/06/1990 30/09/2000
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Confederacién Hidrografica dei Ebro
Tabla N®°4.  Aporte Total Anual en hm3/ afio por cada estacion.
Afio Est, 155 Est, 187 Est. 186 Est. 260
Fecha 1968/59 1978/79 1977178 1990/91
Media 17.8 18,0 11,5 236,7
Maximo 67,2 53,1 28,3 3776
Minimo 3,0 0,0 1,1 | 169,4

Fuente:

Elaboracitén propia a parlir de datos de la Confederacidn Hidrogréfica del Ebro
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Caudal Anual de los afios1967-2000 en hm3/afio
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Grafico N° 1.  Caudal Anual de los afios 1957-2000 en hm*/afio
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos ds la Confederacion Hidregréfica del Ebro

Como se puede comprobar por los aportes anuales, los rios del sistema de los Arbas
tienen caudales pocc importantes, con una aportacion media anual al Ebro de 237 hm3,
fundamentalmente superficial, con escaso aporte de los acufferos. También sobresale la
variabilidad anual en cada estacién, especialmente en El Arba de Luesia en Biota y el Arba de
Biet con aportes anuales gue varian de 3hm® a 67hm® y de 0 hm® a 53,1hm® (Ver Tabla 4;
Grafico 1).

Los factores que contribuyen a estas caracteristicas son sobre todo el clima, fa
morfologia y la litologia de esta region. Los caudales de los Arbas, de régimen pluvial, se
deben fundamentalmente a las lluvias invernales y primaverales debido a la escasa innivacién
de la Sierra de Santo Domingo.

En cuanto a la morfologla, las bajas pendientes, predominantes en esta zona, no
favorecen la escorrentfa superficial v contribuyen a la infiltracidon del agua de las lluvias.
También |z litologia y la naturaleza de los materiales favorecen el endorrefsmo.

TablaN°5. EST 187- Arba de Biel en Erla - Caudales Medios, Diario Maximo y Minimo
mensuales en hm*/mes

OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGC | SEP | Medio

Medio 1.0 1 10 | 17 [ 22119 112 (20 1,? 141 11115 | 13 1.5

Méximo [ 44651345 (3322511233166 230|188 384|247 247|239 445

| Minimo_] 0,0 | 00 | 00 {00 {00100 {00]00)00100]00/00][ 00 |

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro
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Tabla N° 6.

EST 155- Arba de Luesia en Biota - Caudales Medios, Diario Maximo y Minimo
mensuales en hm’/mes

L OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN | JUL | AGO | SEP | Medio
Medio | 05 ) 10 | 21 )29 |28 |27 |241(16 |12/ 03|02/ 04/ 15
Maximo ] 21,31138(27,6170,7|27,5|89.0 4121821314 (16,6 11,2 131,0] 131.0
Minimo 000000 )01 |00 ] 00700100 l 60 (00| 00 00 0.0

Fuente: Elaboracion propia a parfir de datos de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro
Tahla N°7. EST 186- Arba de Riguel en Sadaba - Caudales Medios, Diariq Maximo y
Minimo mensuales en hm*mes
OCT ) NOV | DIC | ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN { JUL { AGO | SEP | Medio
Medio 06 06 1121100908 |11 |13 1208|0907 1,0
Maximo | 78 | 11,9 /202|158 | 88 | 62 | 76 1253 (20,2 | 6,1 {197 ;11,6 | 253
Minime | 00 ¢ 00 ;00 )00 ;00 (0000 {0000} 00] 00|00 0,0
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de ta Confederacion Hidrogréfica dei Ebro

Como se puede ver en las tablas 5,6 y 7, los caudales medios mensuales registrados
en el Arba de Biel y Arba de Luesia son de 1,5hm%mes, mientras que en el Arba de Riguel se
registra un valor menor de 1,0hm®/mes, valores muy escasos que durante los meses de mayor
estiaje y de fuerie evapotranspiracién se quedan con un caudal casi nulo.

Examinando fos graficos 2, 3 y 4 se nota que en los tres rlos los caudales se deben
fundamentalimente a las lluvias invernales y primaverales, con picos en los caudales en estas

estaciones del afio.

I — .
Est 187- Arba de Biel en Erla - Caudales Medios, Maximos Diarios y Minimos
Mensuales en hm3/mes
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mensuales en hm¥mes

Fuente:

Elaberacién propia a partic de datos de la Cenfederacion Hidrogréfica del Ebro




EJEA DE LOS CABALLEROS

Grafico N° 3.

Est 155 - Arba de Luesia en Biota - Caudales Medios, Maximes Diarios y Minimos
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Est 186 - Arba de Riguel en Sadaba - Caudales Medios, Méximos
Diarios y Minimos Mensuales en hm3/mes
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Caudales Medios Mensuales en hm3/mes
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Grafico N° 5, Caudales Medios Mensuales en hm*mes
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro

Los valores diarios maximos son de 44,5 hm®/mes en el Arba de Bie], de 131hm’fmes
en el Arba de Luesia y de 25,3 hm’/mes en el Arba de Riguel, valores que destacan la
torrencialidad de estos caudales, durante la cual el rio se comporia como una avenida o
rambla. De hecho el tramo del Rio Arba de Luesia en Ejea esta clasificado como zona de
riesgo intermedio por el Proyecto de Directrices de la CHE (9 de Mayo de 1992),

En el caso del maximo diario registrado por el Arba de Luesia de 131hm*mes o
50,5m%fs en e} 22 de Septiembre del 1971, es interesante citar que el dla de antes el caudal
medido era de 2,15m%s, y al dia siguiente era de 1,18m%s, indicando que se traté de una lluvia
torrencial. En el resto de estaciones hay picos de maximos en verano que ceinciden con fuertes
tormentas, en las que el caudal se ve aumentado por los aportes de los numerosos harrancos
que drenan las areas. De hecho en la cuenca de los Arbas son particularmente problematicas
fas avenidas que tienen lugar en el Arba de Biel por concentraciones de las escorrentias
generadas en los barrancos de Cervera y de Jinez, que estan clasificadas como zonas de
riesgo maximo.

Las riadas, como las que ocurrian en el afio hidrolégico 1973/74 en el Arba de Luesia
en Biota, y en 1987/88 en el rio Arba de Biel en Erla, suelen seguir un pericdo largo de sequia.

Para disminuir el riesgo de las avenidas han heche actuaciones de defensa de
escollera en Ejea: canalizaciones del Arba de Biel en el Parque Grande y por el Arba de Luesia
canalizaciones y estabilizacion de taludes en la ladera de la Cantera del Barrio de la Corona.

En el Arba en Tauste (ver Tabla 8 y Grafico 8} que recibe el agua de los tres
afluentes, la media mensual es mucho mayor, de 19,7hm*/mes, con maximos que alcanzan
548,9nm’*/mes o 130,2mYs. Este Gltimo fue registrado el 1 de Julio del 1892 y sélo coincidié

- con un aumento en el caudal del Arba de Riguel en esta fecha pero tan sélo de 3,8m*s que no
se explica sélo por el agua que aportan estos tres afluentes. Datos de precipitaciones en las

estaciones en Ejea sefalaron una fuerte precipitacion de 45 mm el dia anterior que podria
explicar este caudal. Las mediciones de caudales en las estaciones de los tres afluentes estan
fuera de nuestro municipio y entonces no tienen en cuenta los aportes de drenaje de las
muelas de la depresién de Ejea, los desaglies del Castején por el Arba de Biel y la red densa
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del rio Riguel debajo de Sadaba y los desagies de [as tierras regadas y al vertido del canal de
Bardenas sobre el rio.

TablaN°8. EST 260- Arba en Tauste - Caudales Medios, Diario Maximo y Minimo
mensuales en hm3/mes

OCT { NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR { MAY | JUN | JUL | AGQ | SEP | Medio

Medio 1681101 | 155 (16,7 126 | 12,6 | 18,8 | 24,0 | 22,7 | 24,2 | 259 | 245 ] 18,7
1

Maximo |161,7)111,4169,4]|110,37 72,5 | 39,5 |143,8|129,6 ‘166,5\348,9 306,3|145,5| 348,9

Minimo 34123126 |27 1921|2123 )42 72|64 ]| 54 1,9

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de la Confederacidn Hidrogréfica def Ebro

Examinando la tabla 8 y el grafico 8, podemos ver que los caudales medios en el
Arba de Tauste alcanzan 24hm%mes en mayo, con un leve descenso en Junio que luego sube
hasta alcanzar el maximo del afio en Agosto con 25,8hm® En Octubre el caudal baja hasta un
minima en Noviembre de 10,1hm® por mes. Esto indica una Inversién del régimen del ric al
régimen natural que se encuentra en sus afluentes, debido al impertante volumen de los
retornos de los regadios de Bardenas se concentra principalmente en los meses de Verano.

Est 260 - Arba en Tausta - Caudales Medios, Maximos Diarios y
Minimos Mensuales en hm3/mes
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Grafico N° 6, EST 260- Arba en Tauste - Caudales Medios, Maximos Diarios y Minimos

mensuales en hm3/mes
Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro

Podemos concluir que la cuenca del Arba y sus afluentes juegan un papel de escasa
~importancia sobre el aporte del agua al Rio Ebro, considerando los escasos caudales de
nuestros rios. La aportacién media del Sistema Arbas esta alrededor de 300hm® que es la
aporiacion media medida en el Arba en Gallur donde desemboca el Arba en el Ebro.
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Sin embargo, considerando que gran parte de la zona regable del canal de Bardenas
se encuentra situada en la cuenca del Arba, y teniendo en cuenta la litologla y el endorrefsmo
bien marcado de nuestra area, la calidad del agua juega un papel mucho mas importante:_

3.1.8.3 FOCOS ENDORREICOS

En nuesira drea existen muchas zonas con endorreismo, resultado de la resistenciay
caracteristicas de los materiales, el poco potencial del relieve y sobre todo, de la aridez del
clima gue con sus escasas lluvias y sus elevadas temperaturas, impiden que se forme una red
fluvial bien articulada y exorreica.

Este foco endorreico esta representado en Ejea por multitud de balsas, estancas y
lagupas que encontramos localizados entre los 280 y 400 m, dotados de diversas dimensiones
y peculiaridades como: los Canales Aflesa, la estanca de El Gancho y El Sabinar, la Laguna
de Bolaso y el Lagunazo de Moncayuelo ademds de otros niclecs de menor entidad.

3.1.8.4 AGUAS SUBTERRANEAS

En la cuenca del Ebro se han definido ocho deminios hidrogeoldgicos que han sido
objeto de una nueva delimitacién siguiendo unos estudios finalizados en el afic 1999. Una de
estas unidades mayores es la Unidad Hidrogeoldgica No 409 - Arbas, gue engloba una ampfia
extension de depdsitos cuaternarios emplazados en la cuenca de los rios Arbas,
geograficamente ubicado en fa comarca de las Cinco Villas. El acuifero esta relacionado con
los rios Arbas o sea el Riguel, Farasdués, Arba de Luesia y Arba de Biel.

Los limites de este acuiferc son los de 1z extension del propio aluvial del rlo Arba y de
los Glacis adyacentes, que se trazan por el contacio con los materiales de baja permeabilidad
de fa cuenca terciaria del Ebro, que actian a la vez de sustrato impermeable. (Ver Mapa 14)

FOaL03
T

—

4220000
T
0oLy

tAMZI
Instiviy Agrondnico Meddenine de
Zaragars

1APA DE HIDROGEQLOGIA
E.EA DE LOS CABALLEROQS

LEYENDA

] #unicipic de Ejea
»  Puntos de Agua
Rios de Cincovillas
Canal de Bardenas
SN Acequias
Embalses
w0 pluvial del Arba
[ Acuifero de los Glacis

o0y

4700000

ca0legy

A58MN0Y

4650000
000997

SAUPO LR TRAAID

ADRANE, Libnlai(ARS)
BUAGUL Mate (£58)
HAD DAL, Hidine (L)
BIXANDA, Bsra(ESP)
SARAGQOLY, b ur (TUR)Y
SPITERE Qlane (WAL)

ooodrar

4640000

x
. emam eics eza000 #8900 700000 ¥ * 3000 0 2000 6000 Melers
1 e "}

Mapa N° 14, Mapa de Hidrogeologia
Fuente: Confederacion Hidrogréfica del Ebro

En la cuenca de los rlos Arbas contamos con dos tipos de acuiferos - el aculfero de
los Glacis y el Aluvial del Arba.
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El aculfero de los glacis constituye un acuifero monocapa de caracter fibre y colgado,
sin conexidn hidraufica con ofros acuiferos, salvo el de Miraflores que esta conectado con el
aluvial del Riguel en su Ifmite oriental. La transmisividad determinada mediante ensayos de
bombeos realizados en el afio 1986, arrojaron un valor de 50m%dia en el Saso de Mirafbueno.
Este acuifero esta compuesto por glacis conectados que a su vez estan constituidos por gravas
con matriz arcillosa con cemento de carbonratos. Su geomaetria es tabular, con una superficie de
290Km? separados en varios afloramientos. Destacan los de los sasos de Miralbueno (132km?)
y el de Miraflores (49km?), donde el espesor oscila entre 2-30 y 3-7m.

El acuifero aluvial del rfo Arba con una extensién de 255km?, engloba los depodsitos
aluviales, constituidos por gravas, arenas y arcillas. Alcanza su mayor desarrollo, tanto en
vertical como ene el horizontal, en la confluencia del Rlo Farasdués con el Arba, con una
superficie de 95km? y un espesor medio de 20m.

Este acuffero constituye un acuifero libre conectado hidricamente a Ia red superficial,
con valores de transmisividad enire 100 y 600m?dla. Su piezométria esta condicionada a las
épocas de riego, con oscilaciones ciclicas de ascensos entre Marzo y Septiembre y valores
minimos en invierno. La piezometria del acuifero revela gue &l rio drena el aluvial.

La recarga de este aculfero se realiza por infiltracion del agua de lluvia y por retornos
de regadio, y con menor entidad de aguas procedentes de escorrentias laterales. La descarga
se realiza a través de manantiales situados en los contactos con algunas terrazas, por
hombeos y por drengjes difusos al rfo Arba, como viene descrito mas abajo.

Todavia no se conoce bien el grado de explotacién de esta unidad ni [as zonas donde
ésta puede producirse, tampoco se realiza ningtin control sobre [a calidad o la explotacion. Los
recursos y las reservas de este acuifero no estan evaluados y dependen directamente de los
excedentes de riego de las Bardenas. El aprovechamiento de los recursos subterranecs se
concentra mayoritariamente sobre el glacis de Miralbueno debide a su extension y proximidad a
Ejea de fos Caballeros, El agua procedente de pozos y manantiales es destinada al uso
ganadero y agrlcola, y ocasionalmente es ulilizade para consumo humano. (Causapé, 2002)

La siguiente tabla muestra la toma de agua fundamentalmente subterranea, dividida
en tipos, encontrados en nuestro municipio con datos de profundidad, consumo maximo anual
y uso. (Poces puntos tenfan datos completos)
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TablaN° 9.  Resumen de datos sobre la toma de agua subterranea en Ejea
i Profundidad en | Consumo Max.
Tipo de Punto Numero Rio m Anual en hm3 Uso
Luesia — 57 o .
Pozos 74 piel -3 | ST 200 ETR 7 pozos 20611 | REGECESY
Riguel - 14 9
. Regadios y
Pozo con Galeria 1 Luesia 7 2978 agrarios
Galerias 2 Luesia 1,8 v 50
Luesia -8
Manantiales 11 Rigueli - 2
Biel - 1
~Azud en Cauce 1 Rigus! Prod. energia
’ Luesia — 20
Cauce o toma Riguel - 8 Regadios y
directa 39 Biel - 6 13228 agrarios
Desc~- &
Puntos de control 5 Luesua,‘ Arba
y Biel
Excavacion Rigusl
Desconocido 1 Regadl‘os y
agrarios
tuesia—-7 10 - 3129 .
Sondeos 8 Biel - 2 (70%<28m) Inventario
Otros 1 Luesia
Total 145 :
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Confederacidn Hidrogréfica del Ebro

Como se puede ver en la tabla 9 en nuesira area encontramos 145 puntos de agua,
mas del 50% de éstos representados por pozos y muchos de ellos explotan el acuifero aluvial
del Rio Luesia.

Para 7 de estos pozos el uso descrito era de regadios y usos agrarios y donde se
descargan 2961hm® anual por regadio. También los cauces directos son bastante numeroses
y descargan una cantidad de agua significativa por el regadio por lo que estén todos
explotadas por los regadios y usos agrarios. De los 8 cauces que tienen datos del consumo de
agua anual se descargan 1323Hm%afo.

Como podemos ver en el mapa de Hidrogeologfa (Mapa 14) muchos de los puntos de
agua se concentran sobre los depésitos aluviales del Rlo Arba de Luesia y sobre el glacis de
Miratbueno en proximidad de Ejea.

Aungue en nuestra area hay 5 pozos de control, no hemos encontrado datos sobre la
piezometria o calidad de las aguas subterraneas provenientes de estos puntos de control. Sin
embargo, la interconexién con los curses de agua superficial, su configuracidon como acuiferos
libres ¥ la proximidéd a la superficie del nivel piezométrico, los hace muy vulnerables a la

contaminacién,

3.1.8.5 INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS

A El desarrollo de los regadios del Plan de Bardenas supuso la construccion de una
ampiia red de infraestructuras hidraulicas que tienen su origen en ef embalse de Yesa. El
embalse de Yesa empezd a almacenar agua el 1 de Abril de 1959, después de las multiples

vicisitudes por gue paséd el viejo proyecto de represar las aguas del Aragon hacia Yesa para
desviarlas por un canal, y regar tierras de la Ribera de Navarra y de las Cinco Villas de Aragén,
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El embalse tiene una capacidad total dtil de 411 hectémetros clibicos. Aprovecha una cuenca
receptora de 2,170 Km2, y su aportacién media anual es de 1,322 hm3. El recrecimiento de Ia
presa esta proyectada hace méas de quince afios para lograr la necesidades hidricas de las
nuevas areas regables. )

Desde aqul parte el Canal de Bardenas el cual, tras penetrar en fa comunidad Foral
de Navarra, vuelve a la provincia de Zaragoza por Sufuentes (ndcleo del municipio de Sos del
Rey Catdlico) dirigiendose hacia Castiliscar, Sadaba, Luna para verter en e] embalse de la
Sotonera.

El Canal de Bardenas tiene un recorrido previsto de 132 Km. dividido en dos partes:
Bardenas | y Bardenas lf, subdivididas a su vez, por razones constructivas, en siete tramos, de
los cuales seis estan construidos y el séptimo, que finalizaria en la Presa de Ardisa (rio
Gallego) y que constituiria Bardenas Ill, esta sin construir. £l Canal de Bardenas también
abastece a numerosos nlcleos de poblacidn de la cuenca del Arba para usos urbanos e
industriales.

Tiene una capacidad en origen de 60 m’/s que progresivamente va reduciendose a lo
largo de su trazado hasta alcanzar los 30 m*/s en el sexto tramo.

A lo largo de este canal se han consiruido una serie de pequeiios embalses de
almacenamiento como el de Valdefuente (en Sadaba), San Bartolomé (Biota), de las Paulas
(Eria). En nuestra area los principales embalses y balsas de retencion que constituyen el
sistema hidraulico son El Lagunazo, Balsa de Villué, Estanca del Gancho, Estanca de Canales,
Estanca de Escoron y Embalse de Bolaso. Este ultimo ha sido recrecido en los Gltimos afios,
mientras que estan pravistas ef recrecimiento de la Estanca del Gancho y del Lagunazo.

También se estdn construyendo los siguientes pequefios embalses reguladores de
los caudales procedentes del embalse de Yesa:

"Malvecino” (6 Hm®) que servira para regular los caudales circulantes por la Acequia
de Cinco Villas. ‘

La Berné (37 Hm®) que servira para regular la Acequia de Sora.

Ambos embalses se ubicaran en Ejea mientras que un tercero - Carcastillo (5,3 Hm3)
que estd en espera de ser aprobado se construird en Navarra y regulard los caudales
existentes en la Acequia de Navarra.

De estos embalses y del propio canal parten toda ia red de canales en direccidn al
Canal de Tauste que discurre paralelo al Ebro por su margen izquierda y en el cual desaguan
la mayor parte de las acequias que parten del Canal de Bardenas. Entre dicha red destacan
dos ejes vertebradores que discurren en direccion norte-sur por los extremos de la comarca, de
los cuales parten los pequefios canales que riegan los campos de cuitivo,

Las aguas se distribuyen a la zona regable a través de una red de canales y acequias
entre la que cabe destacar ademds del Canal Principal: el canal de La Pardina, las acequias de -
Navarra, Cinco Villas y del Saso, todas ellas en Bardenas 1 y la acequia de Scra en Bardenas
1. ( Ver Mapa 15) '
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Mapa N°®15. Mapa de Regadlos e Infraestructuras Hidraulicas
Fuente: Confederacion Hidrografica def Ebro

En la siguiente tabla se detallan las caracleristicas de las infraestructuras de regadio
mas imporiantes

Tabla N®10. Caracteristicas de las infraestructuras de regadios

Capacidad de

Nombre Longitud en Km, origen en m3fs
Canal de Bardenas 132 {total)
“Tramos | al IV (Bardenas 1) Pantano de Yesa 72 64
Tramos V y VI (Bardenas {I} ' 40
Canal de la Pardina Canal de Bardenas 7.4 28,8
Acequia de Navarra Canal de la Pardina 32 8.8
Acequia de Cinco Villas Canal de la Pardina 53 13,7
Acequia del Cascajo Canal de Bardenas (IV} 22 8
Acequia del Saso Canal de Bardenas {IV) 11 7.5
Acequia de Sora Canal de Bardenas (Vi) 56 25

Fuente: Confederacion Hidrografica def Ebro

La Acequia de Cinco Villas en Bardenas | riega toda la zona occidental de la comarca, -

Parie del embalse de Valdefuente dirigiéndose hacia el canal de Tauste y regando las zonas
del Saso de Miraflores (Sadaba), y los nticleos de Pinsoro, Valarefia y el Sabinar en nuestra
area vy los nlicleos de Sancho Abarca y Santa Engracia (en Tauste).

La Acequia de Sora en Bardenas || parte del Canal de Bardenas en el extremo

oriental de ia comarca, entre Erla y Piedratajada. Se dirige hacia e! sur-oeste de la comarca

regando parte de los municipios de Sierra de Luna, Castejon de Valdejasa, Ejea y Tauste.
. Sobre ia zona regada se traza también una densa red de drenaje que sigue
mayoritariamente fos cauces y barrancos naturates cumpliendo la funcién de evacuar las aguas




EJEA DE LOS CABALLEROS

de precolacién y escorrentia superficial de las parcelas. En zonas con problemas de drenaje
también se encuentra una instalacién de drenes subterraneos en parcela,

Atendiendo a ia magnitud de los drenes, se pueden diferenciar los colectores
generales, que delimitan los sectores de riego, drenes secundarios, localizadas dentro de los
sectores de riego, y drenes de parcela o de cintura, destinados a evacuar ¢l agua de
precolacion en las parcelas dispuestas en bancales. El agua que circula por la red de drenaje
llega principalmente hasta los rios Riguel y Arba.

Para lograr un mejor aprovechamientc de los recursos hidricos, en algunas
comunidades parte del agua circulante por la red de drenaje es incorporada a la red de riego
mediante trasvases o suministros directamente a parcela (especialmente en los arrozales).

3.1.8.6 Calidad del agua

La calidad del agua es un factor muy importante en un desarrollo sostenible de una
zona agricola. Sila cantidad de agua es muy importante, su calidad es imprescindible.

Las aguas superficiales destinadas a la produccidén de agua potable estén reguladas
por la Directiva 75/440/CEE, incorporada a la normativa espafiola por el Reglamenio de la
Administracion Plblica del agua de la Planificacién Hidrologica, R.D. §27/88.

La Confederacion Hidrogréfica del Ebro es el Organismo encargado de la gestion de
las aguas en la Cuenca del Ebro y realiza un control sistematico de la calidad fisico-quimica y
microbioldgica de las aguas superficiales en la cuenca hidrogréfica del rio Ebro. Se dispone de
series de datos analiticos del perfodo 1991-2002 correspondientes a muestras de agua
tomadas en Jas redes de control de la red fluvial principal. Estos controles se plasman en la
realizacién de muestreos mensuales sobre una red de puntos fijos -red ICA de aguas
superficiales-, para los que se efectian medidas in-sitt y determinaciones analiticas en el
Laboratorio de Calidad de Aguas de la Confederacién. Tres puntos de conirel nos permiten
evaluar la calidad de las aguas superficiales de nuesira zona de estudios. Hay dos estaciones
de muestreo por la entrada del agua en los dos rfos Arba de Luesia y Arba de Biel, y una por la
salida en Tauste del rfo Arba.

Segun el mencionado R.D. 927/88, las aguas superficiales susceptibles de ser
destinadas al consumo humano quedan clasificadas en los tres grupos siguientes, segln el
grado de tratamiento que deben recibir para su potabilizacién.

Tipo A1, Tratamiento fisico simple y desinfeccién,

Tipo A2. Tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y desinfeccién.

Tipo A3 Tratamiento fisico quimico intensivos, afino y desinfeccién.

Las categoria de calidad asignada en las tramas superiores de la zona es A1 pero a -

la salida es A3, lo que quiere decir que hay degradacion de la calidad del agua durante su paso

por nuestra zona de estudios.
En nuestra area los contaminantes principales que afectan la calidad de las aguas

_superficiales son la salinidad y los nitratos.

- 3.1.8.6.1 CONTAMINACION POR SALINIDAD

" La geologla de la cuenca origina en determinadas zonas aguas con salinidad
elevada. Esto se refleja principalmente en las medicionas de conductividad.
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El limite admisible (Plan Hidrolégico del Ebro) de conductividad eléctrica impuesto a
las aguas superficiales que son destinadas a la produccion de égua potable es de 2,5 dS/m,
siendo mucho mas exigentes los tratamientos para la potabilizacién de las aguas de mayor
salinidad. La salinidad del agua también afecta negativamente a procesos industriales y al
rendimiento de los cultivos. .

La contaminacidon por salinidad de las aguas superficiales es un problema
ampliamente conocido en muchas regiones aridas y semidridas del mundo.

Los datos de conductividad representados en el Grafico 7 demuestran que en los
dltimos 8 afios, aguas arriba de nuestra zona la conductividad nunca sobrepasd 750uS/em;
mientras que aguas abajo (en la estacién del Arba en Tauste) los valores estan entre 1250 y
2250 pS/em. Esto demuestra un incremento notable en la salinidad de las aguas, a su paso por
riuestra zona de estudio.

1
Valores de Conductividad.
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Grafico N° 7. Conductividad del agua superficial
Fuente: Elaboracién propia a parfir de datos de la Confederacién Hidrografica del Ebro

Este es debido al riego de dreas con problemas de salinizacion, ya que el caudal del
rio Arba se debe principalmente a los retornos de los regadios.

En el area de Bardenas | se calcula que las areas con problemas de salinidad aunque
con diferente grado de intensidad cuentan mas de 12.000Has. (Zekri et al., 1990)

Basso et al. (1990) hicleron un estudio donde han cuantificado la masa total de sales
cxporiada a los rios receptores de la red de drenaje de los pollgonos de Bardenas |, Monegros

ly Cinca.

La red de drenaje de Bardenas | ha sido lo que mas aporta sales a las aguas
superficiales, tanto en términos globales (273,000 toneladas de sales en el afio hidraulico 1987-
1988) como en términos relativos (media de 6 toneladas de sales por ha regada). La
contribucion de la red de drenaje del poligono Bardenas | a la salinfzacién de los rios Riguel /
Arba en este afio era de 174.778 toneladas y de 273.000 toneladas en ultima instancia del rlo
Ebro (unos 3.3% del total de 8,2millones de toneladas de sales medido en el Ebro en Tortosa
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en aquel afio). En este estudio se estimé que la red de drenaje del area regable de Bardenas |
era responsable por el 50% de la salinizacion del Rlo Arba.

La salinidad de los retornos del regadio esta relacionada con su caudal, Muchos
autores (Harker D.B 1983, citado en Lasanta et al 2001; Basso L. 1994) han demostrado que
existe una relacién inversa entre caudal y concentracién salina en los efluentes de riego y
sefialan que el impacto de estos retornos sobre la caiidad del rfo receptor era mayor cuando el
rfo era bajo.

Varios autores comprobaron que un exceso en el agua de riego aplicada se traduce
en caudales elevados y consecuentemente, en una mayor cantidad de sales exportadas hacia
los rios (Basso et al, 1990). Estos resultados indican que el manejo del riego juega un papel
esencial en la masa de sales exportadas y en la calidad del agua de drenaje. La mayor
eficiencia del riego (menor fraccidn de drenaje) provoca una menor masa de sales exportada y
una mayor concenfracién salina. Ambos parametros se incrementan con [a salinidad del agua
de riego y de los materiales geoldgicos, lo que aumenta la importancia del manejo del riego.

La calidad de los retornos de riego esta en funcién de la proporcion entre escorrentia
superficial y subterranea que posean. El tiempo de contacto con los materiales solubles del
suelo es una variable muy importante, asf que las aguas subterraneas normaimente estan mas
contaminadas con sales que las aguas superficiales debido al mayor tiempo de contacto entre
el agua y los materiales salinos.

El cultivo del arroz en nuestra drea se hace en zonas endorreicas con problemas de
salinidad. Lasanta ef al (2001) affrman que el arroz tiende a reducir la conductividad como
consecuencia de sus elevados caudales de retorno y por el hecho de que se forma una [&mina
de agua en la que la parte superior, que es la que sale como escorrentia por rebosamiento del
caballén, no esta en contacto con el suelo. Por otro lado, la aila cantidad de agua que se pierde
por precolacion (se calcula que 7,000 m® del agua utilizada para el arroz se pierde por
precolacidn profunda - charla con A. Martinez-Cob del CSIC) puede llevar a un aumento en la
contaminacion por sales de las aguas subterraneas.

Estos autores también han sefalado la importancia de los drenajes subsuperficiales
en el incremento de la pérdida de materiales y nutrientes, por lo cual &l cuttivo de alfalfa con
abundante presencia de procesos de piping, confribuirfa también a incrementar la
concentracion y la canductividad.

Come ya se ha descrito el drea de Bardenas i tiene zonas con problernas de
salinidad que aportan una gran cantidad de sales al rfo. Desafortunadamente en el area de
Bardenas !l los sectores de transformacién en ejecucién o previstas por el futuro tienen
problemas de salinizacién y alcalinizacién. Aungque muchos de los planes han sido revisados,
reduciendo la supefficie regable y estan previstos riegos a presién es lamentable que siguen
poniendo en riego tales areas.

3.1.8.6.2 CONTAMINACION POR NITRATOS

En |a estacion de A. Lugar la calidad asignada es <A3. Supera los limites A3 para los
.parametros microbiolégicos y nitratos. Su calidad puede verse afectada por vertidos realizados
a la propia acequla y retornos de riegos.

h l.as aguas del ric Arba estén declaradas como afectadas por contaminacién debida a
nitratos- de origen agrario. Esto se ve bien en los niveles de nitratos medidos por la
Confederacion del Ebro en las Aforos de Control durante los Ultimos 8 afios. (Ver Grafico 8) Las
aguas en los rfos aguas arriba de Ejea muestran un nivel de Nitratos menor de 10mg/L,
mientras que en el Arba aguas abajo los niveles estdn entre el 40 y 60mgi/L.
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Gréfico N° 8. Niveles de nitratos en las aguas superficiales
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la Confederacién Hidrogréfica del Ebro

El caudal del rio Arba, como hemos comentado antes, es debido a los desagles de
los riegos provenientes del Canal de Bardenas, La calidad del agua del canal de las Bardenas
es buena: a conductividad Eléctrica (CE) media es de 0.32 dS/m; y el contenido en nitratos
medic es de 2 mg/ L, demostrando que el aumento en estos parametros es debido a la
actividad agraria.

La normativa sobre la gestién vy ia calidad del agua se establece en varias directivas
de la Unién Eurcpea. Entre ellas, las que afectan especialmente a las actividades agrarias son
la Directiva de Nitratos (1991), la Directiva de Control y Prevencién Integrados de la
Contaminacion (1996) y |z Directiva Marco del Agua {2000). En Espafia, la aplicacidn de estas
directivas ha establecido cédigos de buenas practicas agrarias, zonas declaradas vulnerables y
programas de accion con medidas de obligado cumplimiento.

La ingestidn de nitrato en cantidades excesivas tiene unos efectos perjudiciales para
la salud, provocando una enfermedad de la sangre. Las autoridades sanitarias espafiolas y de
la Union Europea han establecido la concentracién méxima tolerable de nitrato en el agua
potable en 50 mg/L. Medicambientaimente, el enriquecimiento en nutrientes (nitrégenos y
fosforo} de las aguas superficiales estimula el crecimiento de la vegetacion acudtica que al
descomponerse consume ef oxigeno disuelto en el agua provocando fa muerte de los peces
por asfixia.

En nuestra area, estudios realizados en la comunidad de regantes V en las Bardenas
| en tres cuencas experimentales han manifestado que la concentracion de nitrato medida en
las aguas de los desagles fue alta o muy alia, variando de medias anuales de 48mg/L. hasta
116mg/L en distintas- cuencas. Las masas de nitratos exporiadas en los desagiies, fueron muy
elevadas, variando de 155 hasta 248 Kg de nitratos/ha/afio. Las mayores masas de sales y
nitrato exportadas corresponden a épocas de lluvias y riegos. Durante estos periodos las
menores concentraciones de las aguas son conjrarrestadas por unos caudales mas elevados.
(Causapé, 2002)

En promedio de las tres cuencas, sdlo un 35% del nitrégeno aplicado ha sido
aprovechado por los cultivos. Esto explica los elevados contenidos de nitratos de las aguas de
drch cic. Las causas de este problema parecen estar tanto en una baja eficiencia de riego en
parcela como en unas practicas de abonado inadecuadas.

Las diferencias en concentraciones y masas de nitratos exportadas en los desaglies
de las cuencas estudiados se atribuyé a diferencias en los cultivos, en los suelos, en los
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sistemas de manejo del riego y en la gestion de fertilizacion nitrogenada. La cuenca con:
menor valor coincidid con la que tenia la menor superficie de maiz, riego por aspersion
entonces una mayor eficiencia de riego y un mayor fraccicnamiento del N por fertirriego.

Otro estudio hecho en la misma area mostré que en suelos de-saso con mayores
dosis de riego y fertilizante, el 56% del N aplicado se pierde por e drenaje, mientras que | :
pérdidas disminuyen hasta el 16% del N aplicado en suelos de valle mas profundo, regada p
aspersién y con un mayoer fraccionamiento del N aplicado. (Lecina et al.,, 2001)

El contenido en nitratos de los desaglles provoca una importante elevacion déj
contenido en nitratos del rio Riguel {principal colector que atraviesa la comunidad V) a lo largo
de su curso a través de la Comunidad. Al inicio de ia zena regable durante el periodo de riego
fos valores medios eran de 2mg/L y alcanzaron los méaximes valores a la salida de la CR-V?""
durante el periodo sin riego de 50mg/L. El progresivo aumento en salinidad y nitrato media a lo ‘
fargo del cauce del rio Riguel estaba favorecido por el incremento a lo largo del rio de los flujos ~ ]
de retorno de! regadio, ta progresiva reutifizacion del agua del rfo y de los desagles para eljj}e‘:
riego.

Fstos estudios mostraron que los principales problemas eran la ineficiencia en el uso
del agua vy el inadecuado manejo de la fertitizacion nitrogenada.

Para las sustancias peligrosas, no hay estaciones de control en nuestra zona de -
estudios.

3.1.9 CLIMATOLOGIA | |

3.1.9.1 ESTACIONES METEOROLOGICAS

En un estudio climatico, las temperaturas, precipitaciones y evapotranspiracion
constituyen los factores fundamentales para conocer las condiciones y potencialidades de la F
zona sobre las diferentes actividades productivas. Asi pues, &l clima de una region resulta del
conjunto de condicicnes atmosféricas que se presentan reiteradamente a lo largo de los afios. |

Ei presente estudic se articula sobre los datos de des estaciones metecrologicas i
situadas en la zona.
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Mapa N°16. Mapa de las posiciones de las estaciones meteorcldgicas
Fuente: Confederacién Hidrogrdfica del Ebro

Tabla N° 11, Tabla de las coordenadas de las estaciones metecrologicas

Coordenadas
Estacion Caodige de Altitud en Hoja de
Estacion Latitud Longitud metros Ubicacion
Santa Anastasia Est 9333 420758 11327 3210 283,0
El Bayo Est 9331F 42 11 18 11562 360,0 2450

Fuente; Elaboracidn propia a pantir de datos de! Instituto Nacional Meteorolégice

Se han elegido estas estaciones debido a que tienen las series estadisticas mas
completas de todas las existentes en la zona, ademas, se encuentran bien distribuidas en el
territorio. E! analisis de los datos se ha realizado para un pericde de 23 a 25 zfios. Los datos
recogidos son: en Sanfa Anastasia, dalos de precipitacion vy temperatura del periodo 1966 ~
1894 y para el caso de El Bayo del afic 1966 hasta 2000. La fuente de estos datos es &l

Instifuto Nacional Meteorolégico.
3.1.8.2 TEMPERATURA

A partir de esfos datos se resalia una cierta homogeneidad entre las dos estaciones
de la zona de estudio, las cuates presentan una temperatura media anual de 14°C.

La temperatura media alcanza su méximo durante los meses de julio y agosto,

-Jegando hasta los 24°C, mientras que la temperatura media minima se registra en el mes de
enero y varla entre 5,1 y §,6°C, respectivamente para las dos estaciones {Ver Tabla 12 ¥
Gidtico 9). Ef periodo fric comienza en &l mes de noviembre y se prolonga hasta el mes de
mayo, cuando la temperatura alcanza su media minima anual de enire el 8.2°C y 8.8°C (Ver
Tabla 14). Durante el mes mas frio, enero, la temperatura minima media baja hasta 1,4°C, que
se registra en El Bayo que es la estacidon con mas altifud y mas ai Norte de los dos. En Santa
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Anastasia se encuentra una temperatura ligeramente mas alta de 1,8°C en este mes. Se
constata por lo tanto, lo prolongado que es este periodo (invierno).

Por ofra parte, el periodo mas calido (verano) es més corto, ya que, comienza en
junio, finaliza en septiembre, y alcanza las temperaturas maximas en el mes de julio con

temperaturas de 31,3°C. Los dos equinoccios o estaciones de transicién, primavera y otofio, se
caracterizan por lo limitado de su desarrolto temporal.(Ver Tabla 13)

Otro factor que destaca es la diferencia enfre fas medias minimas y maximas
mensuales, especialmente durante el verano con diferencias de 15°C a lo largo del mes,

} Estos dates clasifican a esta zona con clima mediterraneo de matiz continental.

= Tabla N° 12. Temperatura mensual media en °C

;i Estacién Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jut | Ago | Sep | Oct [ Nov | Dic | Afo

| Santa Anastasia 51171194 11161162)202123,9124,0120,21150] 9,1 ] 5,9 14,0/
| I El Bayo 56 | 73197 111,9{16,2[20,3]23,7]23,2120,0415,0] 9,3 | 6,3 | 14,0

(- j Fuente: Elaboracion propia a partir de dafos del Instituto Nacional Meteoroldgico

[_ Tabla N° 13. Temperatura maxima media mensualen °C

tl 7 Estacién Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afio
‘ Santa Anastasia 856 1121142 {166{221(26,7131,3(31,1)265,;196)13,1] 9,0 19;]

| El Bayo 98 |123|156|17,7]22,5|27,4{31,3(30,6{26,7)20,5|13,7|10,3|18,9 :
, } Fuenie; Elaboracién propia a partir de datos del Instituto Nacional Meteorolégico
r l Tabla N°14. Temperatura minima media mensual en °C

| Estacién Ene | Feb | Mar | Abr May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Afie

I\ Santa Anastasia 18130647167 |104|138(1651169(139110,315,1 2,7 88
‘l‘ El Bayo 14122)38)6,1] 898 ]13,3(16,0|15,8 13.3L9,6[4,9 24 | 8,2

3

Fuente: Elaberacion propia a partir de dalos def instituto Nacional Meteorolégico
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Grafico N° 8, Variacidn de la temperatura media mensual en las dos estaciones
Fuamte: Elaboracién propia a partir de dalos del Instituto Nacional Metecrolégico ]

3.1.9.3 HELADAS )
Segln los criterios de L.Emberger que considera el pericdo de heladas como &l l i
periodo compuesto por el conjunto de meses con riesgo de heladas o meses mas frios,
entendiendo por mes frié aquel en el que la temperatura media de [as minimas es menor de
7°C.
En nuestra zona de estudio fa estacidén de heladas tiene lugar sobre 5-6 meses del
afio desde el mes de noviembre hasta el mes de abril o mayo, considerando los datos de (a
tabla 14 de las temperaturas minimas medias mensuales. Este corresponde con la siguiente
tabla 15 donde hemos calculado los dias con temperaturas menores o iguales a cero i
expresado como porcentajes por mes y anualmente en % y dias. Como podemos ver en esta |
fabla los meses de heladas empiezan en cctubre y siguen hasta abril aungue en ambos meses
la frecuencia o posibilidad de heladas es bastante baja y menor de 1%. Al coniraric en
diciembre, enero y febrero la posibilidad de heladas es mucho mas aita y ocurre en 20-30% de
los dias de cada mes. A lo largo del aio los dias de heladas son de 22 — 30 dias, el mds alto
corresponde a la estacion de £l Bayo que esfa a 381m de altitud, es decir, 40m mas de fa otra

estacién y también al norte.

Tabla N°15. Dfias con heladas en frecuencias relativas % de total dias

Estacion £ne | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dec Afio
o ) 8,5
Santa Anastasia 1265140165 (05 (00 1001000010605 0,1] 791205 (24digs)
: 8,1
. FEiBayo 31,112221104) 16 (00 (000000100106 |88 (228 (30dias)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del instituto Nacional Meteoroldgico
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l 31.9.4 PLUVIOMETRIA
El régimen de lluvias de las ‘estaciones estudiadas es muy semejante, sin que se
% aprecien diferencias notables, aunque en la estacion de Santa Anastasia se registra una
precipitacién media y maxima menor. También la precipitacién mediana o mas frecuente

- durante el periodo de los afios con datos completos, la de Sta. Anastasia es la menor con
==1 427mm.
El drea del estudio estd caracterizada por una pluviometria que se distribuye muy
irregularmente durante el afio. Sin embargo, se trata de un régimen de precipitaciones muy
irregular seguin los afios, en las dos estaciones, como podemos comprobar en [a tabla 16. Esfa
nota es la mas caracteristica e importante por Ia repercusion que puede tener en la zona. Asi
_i nos encontramos afnos, dentro de este periodo, en el que &l fotal de lluvias ha sido de 250mm,
' ~ y otros en los que ha legado a ser de 651mm.

l TablaN® 16, Resumen de datos de precipitacion total anual

Estacion Santa Anastasia El Bayo

Ne. Afos completos 25,0 23,0

' ] Afios 1966-1994 1966-2000
; Precipitacion Media 419 4434
l Mediana 4269 463,0

" Precipitacion Minima 2715 ' 248.5

! } Precipitacion Maxima 584,7 651,0

Dias de lluvia por afio 61 73

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos def Instituto Nacional Meteoroidgico

El registro mas elevado de precipitacién se produce en los mes de mayo y noviembre,

[ mientras que el mas débil se recoge durante el mes de julio. Nos encontramos frente a una
\ distribucion tipica del ambito mediterraneo caracterizada por dos picos de méximas en la
distribucion, el de mayo y el de noviembre, y con minimas que durante el invierno se

] _ concentran en el mes de enero y durante el periodo estival en el mes de julio (Tabla 17 y
é Grafico 10). Estas precipitaciones son ademas de caracter formentoso, de gran intensidad
horaria, favoreciendo los procesos erosivos, como se puede comprobar con los dlas de lluvia

} l de cada estacion en la tabla 18.
\ Tabla N° 17, Precipitacion Media Mensual en mm |
Estacién TEma Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago [ Sep| Oct | Nov | Dec| Afio

| k - Santa Anastasia 254130,6(|27,7)44,3149,7141,8120,0123,9,33,1|45,1|48,9(28,6( 419,0

El Bayo 28,3(32,1129,5(50,1{52,0140,0)22,7)25,8(36,2146,2{46,2(33,2! 4434
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional Meleoroldgico

\ ’ - 77
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Grafico N° 10. Medias de precipitacion mensual en las dos estaciones
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacfonal Meteorolégico

Tabla N°18. Distribucién estacional de las precipitaciones en mm
Estacién invierno Primavera Verano Ctofio
Santa Anastasia 84,5 1217 85,7 127,1
Dias ¢on luvia 17 17 10 16
El Bayo 94,6 131,6 88,5 128,6
Dias con lluvia 23 23 13 20

Fuente: Elaboracion propia a partir dg datos del Instituto Nacional Meteorolégico

3.1.9.5 CLASIFICACION CLIMATICA

Segun la clasificacion de la pluviometria de fa FAO nuestra area de estudio pertenece
a las denominadas zonas de caracteristicas climaticas semiaridas.

A partir de las tablas de temperaturas y precipitaciones medias de cada estacién se
han elaborado los correspondientes diagramas obrotérmicos (Graficos 11 y 12) expuestos a
continuacion, en los que se observa el periodo en que las temperaturas medias superan a las
precipitaciones mensuales. Por tratarse de una zona mediterranea, con una estacion estival
seca caracteristica, el periodo en que se registran las mayores temperaturas coincide con el
periodo de menores precipitaciones.
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Santa Anastasia
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Gréfico N° 11. Diagrama Ombrotérmico de la estacién de Santa Anastasia
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos def instituto Nacional Meteoroldgico

El Bayo

Precipitacion

0,0 T 1 T T T T | T T I T 0,0
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| I E— precipitacion — temper ath'aJ

Grafico N° 12, Diagrama Ombrotérmico de la estacién de El Bayo
Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos del Instituto Nacional Meteorclégico

En ambos graficos se observa que el periodo de mayor sequia tiene lugar en los

*meses de verano: junio, julio, agosto y septiembre,

3.1.9.6 EVAPOTRANSPIRACION

. La evapotranspiracion es considerada como un factor fimitante de gran importancia
para el desarrollo de ia vegetacion natural y de los cultivos. Una cuantificacidén adecuada de la

evapotranspiracién nos permite una gran amplitud de accién en la gestién de los recursos
hidricos, sobre toedo en lo que concierne al mundo vegetal.
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Los datos de evapotranspiracién presentados han sido calculados segun el método
de Hargreaves, el cual se basa en la temperatura media mensual y la insolacién solar. Los
halances hidricos han sido elaborados utiizando el programa facilitade por Carles Gracia,

De estudios realizados en nuestra area (Lecina et a., 2001) la capacidad de retencién
de agua disponible {CRAD) de los suelos de nuestra area oscila de media entre los 80 mm de
las plataformas (sasos) a los 182 mm de los aluviales, correspondiéndose estos a los suelos
mas tipicos de nuestra area. Valores con profundidades efectivas medias de! suelo de 87 cm
y 120 cm respectivamente. Aunque el rango de variacidn de esta propiedad es muy diferente
segun el tipo de suelo: bajo en los aluviales (CV del 18%) y muy alto en las plataformas (CV
del 54 %), hemos elegido el valor de 182mm como e} valor de reserva del suelo para calcular
los balances hldricos. Sin embargo, en los graficos esta incluida fambién la curva de ETR
calculada para una reserva del suelo de 60mm.

Tras haber analizado los datos representados en las tablas 19, 20 y el grafico 13 se
comprueba que usando los valores de precipitacion y temperatura de ambas estacicnes, los
valores de evapotranspiracion potencial son bastante parecidos, puesto que los valores de
precipitacion y temperatura eran muy homogéneos.
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Grafico N° 13. Evapotranspiracion potencial y real en las dos estaciones
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional Meteoroldgico

La evapotraspiracién calculada, en [as dos estaciones es muy alta, oscilando entre

.868 mm en Santa Anastasia y 1112 mm en E! Bayo a lo largo del afio y alcanzan los maximos

valores en el mes de julio, que coincide con las méximas temperaturas y menor precipitacion.
(Ver Tablas 19y 20 y Graficos 14 y 15)
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Tahia N°19. Balance Hidrico de Santa Anastaéia

Ene | Feb | Mar | Abr ; May Jun | Jul Ago { Sep | Cct | Nov | Dic Annual

T/°C 51 : 71194 |116:1821202 (239 24 1202 15 | 91 | 58 14°C

P/mm [2541335127,7 (4431497418 20 |23,9[33,1{45,11489 1286 419mm

ETP/mm21,3|321)565)|812(118,8{143,7({163,4!148,2{ 98,7 57 ] 28,1 | 19 | 968,04mm

—

dis;;%%iabre 114,6{130,2{132,3|130,8{115,5) 73,3 | 28,8 [ 23,9 | 35,3 [ 59,0 { 87,4 {100,9
- ETR/mm | 14,9 ) 256 { 457 | 650 84,0 | 64,5 {288 | 21,7 |21,3 (206150117 419mm
Reserva
del 99,7 |104,6| 86,6 1658 (315! 88 | 0,0 | 2,2 [ 140|385 (723 | 89,2
Suelo /mm
Drenaje | o0 1 00| 00| 0.0 | 00| 00|00 00]00]|00]|00]00
Fuente: Efaboracion propia utifizando programa facifitade por C, Gracia.
5 175 -
" 150 -
£ 125 -
E 100 -
E': 75 4
W50 -
L 0+ 7

L . Meses

[~ — = Precipitacion —o—ETP - - - - -ETR(60mm) - % - ETR(182mm) |

Grafico N° 14. Balance Hidrico de Santa Anastasia
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional Meteorolégico
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Tabla N°® 20. Balance Hidrico de El Bayo

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago j Sep | Oct | Nov | Dic Annual
TieC 56 | 73197 111,9])16,27203123,7123,2;200/[1501 9,3 | 6,3 14,0°C
P/mm (28313211295 {50,11520,40,0{227125836,2|46,2]46,2]133,2| 4433mm
ETP/mmy{ 25,61 38,9171,2]9852 [137,3/167,4{185,1]160,4|112,4| 64 |31,2!233]| 11120 mm
Agua
disponible{121,3{136,6{137,4;134,6|117,4{70,32{ 204 | 25,8 | 30,6 | 61,8 | 86,6 |105,2
fmm
ETR/mmj 16,8 (28,7 | 5281692 8711636294 2241241214146 13,2| 4433 mm
Reserva
del
Suelo / 1045:1079] 84516541303 67 | 0,0 | 34 | 156404 ;72,01920
mm
Drenaie | 0,01 0,0 { 0,0 | 0,0 ] 00 | 00| 0000|0000/ 00100 0.0
Fuente: Elaboracién propia utilizando programa facilitado por C. Gracla
E
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Grafico N° 15. Balance Hidrico de El Bayo
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional Metecroldgico

la curva de ETP supera la precipitacidn partiendo de marzo hasta octubre,

- alcanzando su maximo en julio — el mes mas caluroso. A partir de noviembre Ia precipitacion
supera a la evapotranspiracion potencial hasta febrerc. En estos meses hay exceso de agua,
gue se acumula en el suelo. En los meses de marzo hasta junio, aunque la precipitacion es
inferior’ a la evapotranspiracién real, no se produce déficit de agua en el suelo, pues la
vegetacion utiliza la que todavia estd acumulada. A partir de julio, el suelo no tiene agua
suficiente y se produce el déficit, que dura de julio a octubre, mes en el cual la reserva de agua

—
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empieza a ser significativa. De octubre a noviembre el suele se recarga de humedad y la
evapotranspiracion real, aunque nunca iguala a la potencial, se acerca a ella. A partir de
noviembre hasta abril la difgrencia entre la ETR y la ETP es mucho menor que en los meses
siguientes.  En los suelos de sasos donde la profundidad es mucho menor y la capacidad de
retencién del suelo €s mucho mas baja, la ETR es inferior a 1a ETR en los aluviales. Utilizando
la capacidad del suelo de 182mm de los suelos aluviales, la ETR a lo largo del afio iguaia a la
precipitacion, resultando en un deficit bastante elevado. En |os sasos la ETR esta entre 361mm
y 380mm (Sta. Anastasia y El Bayo), menos gue la precipitacion con un déficit aun mas
elevado. (Ver graficos 14y 15)

Se percibe, asl mismo, que las precipitaciones anuales son inferiores a la
evapofranspiracién potencial, hecho que explica el escalonamiento del periodo seco desde el
mes de febrero hasta el mes de octubre en nuesiro municipio y destaca la importancia del
regadio en la produccidn agricola. Este nimero de meses con déficit concuerdan con el
intervalo que caracteriza un clima mediterraneo semiarido e influyen en las posibilidades del
desarrollo agricola y de vegetacion.

3.1.9.7 VIENTO

L.os datos de Vientos fueron elaborados a partir de datos de velocidad y direccién de
viento semihorarios de los aftos 1999-2002 registrados en la estacion de Santa Anastasia en
Ejea (datos detf Institutoe Nacional Meteorologico facilitados por el Sr. Martinez Caob).

La velocidad media del viento es representada en m/s a 2.0m de altura y distribuida
en 4 categorias: a) calma, velocidad media del viento inferior o igual a 1.0; b) flgjo, viento
rmayor de 1.0 v menor o igual a 2.0; ¢) moderado, viente mayor de 2,0 y menor o igual a 5.0; &)
fuerte, viento mayor de 5.0 (todas las unidades expresadas en'm s").

La direccién del viento esta también organizada en 16 categorfas. La direccion N es la
mayor o igual a 348.75° (hasta 360°) y la comprendida entre 0° y 11.25° las restantes
direcciones estan entre 11.25° y 348.75° en intervalos de 22.5° cada uno.

Como puede verse en e grafico 16 de [a rosa de los vientos, el viento dominante es el
de NO, localmente denominado Cierze, que es un viento de componente noroeste que suele
soplar en otofip, invierno y primavera y que liega a alcanzar velocidades muy altas debido al
dispaositivo fopegrafice de fa zona ya que el término de Ejea pertenece al Valle del Ebro. Es un
viento seco y frio lo cual va a aumentar la aridez de |a zona y va a ser dafiino para algunos
cultivas, sobre todo los frutales. ,

También se nota una vertiente bien definida aungue no dominante en direccion SE /
ESE que coincidiria con el bochorno que es un viento de verano con componente este o
sureste que tiene su origen en las costas africanas, por la cual suele ser seco y calido.
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ROSA DE LOS VIENTOS todas las categorias de viento

LEjea 'Santa Anastasia’

NNO. 207 NNE 3

ssof i ‘sse g

Calma: 18.7 % f

Grafico N° 16. Rosa de los vientos: todas las categorias de viento
Fuente: Efaboracion propia a pariir de datos del Institufo Nacional Meteorolégico

Los datos de intensidad de los vientos que aparecen en la tabla 21 y grafico 17 nos L
muestran que en invierno y primavera los vientos son mas intensos con un gran porcentaje de
vientos fuertes, mientras en veranc el viento es normalmente flojo. Las medias anuales f'
sefialan que nuestra area es bastanie ventosa con una baja frecuencia de dias calmos de 18% o
a lo largo del afio, mientras que los dias con viente moderado o fuerte supera el 56% de las : f

VECces.

Tabla N° 24, Frecuencia en % de intensidad para todas las direcciones por mes.
Intensidad | Ene { Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul [ Ago i Sep | Oct } Nov | Dic | Afio
Calma 16,1 | 10,4 1124 | 72 (11,7123 20,9 21,8 264 | 366 [ 214 20,0 | 18,7

Flojo 247 1255 1276 (17512791213 ;2381280262251 208|280 ;247
4431496 | 459 | 46,4 | 42,8 | 359 | 470 ) 386 | 44,0

et

Moderado | 44,5 | 38,1 | 41,7 | 47,2
Fuerte 147 1260184 | 2811 (160 {168 | 84 3,8 4.6 24 1 10,7 | 13,4 | 12,6
Fuente: . Elaboracién propla a partir de datos del Instituto Nacional Meteoroldgico i
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Intensidad de Viento Mensual
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Grafico N° 17. Intensidad de Viento Mensual
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacicnal Meteorolégico

La rosa de Viento por categoria de intensidad (Grafico 18) nos da una idea de la
direccién dominante de los vientos flojos, moderados y fuertes. Los vienios fuertes
naormalmente soplan del NC, NNO, lo mismo se puede decir para los vientos moderados que
tienen una dominancia NO, mientras los vientos mas flojos no tienen una predominancia tan
destacada aunque predominan las direcciones del sector Oeste hacia el Norte. Todo esto
coincide con la predominancia del Cierzo ya mencionado antes que suele ser un viento fuerte.

Rosa de Viento por categoria de intensidad

Ejea 'Santa Anastasia’

Flojo{1a2m/g) -~---~ Moderado {2 a 5 m/s) Fuerte (>5 m/s)J

G

Cianeo N° 18, Rosa de viento por categoria de intensidad
- Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Instituto Nacional Meteoroldgico

En Ejea los vientos caracteristicos son el Cierzo y el Bochorno, al igual que en el
resto de la depresién del Ebro.
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3.1.9.8 CLASIFICACION AGROCLIMATICA

Desde el punto de vista de la ecclogia de los cultivos (J. Papadakis), la zona queda
caracterizada por un invierno tipo Avena fresco y un veranc tipo Maiz. En cuanto al régimen de
humedad, la duracién, intensidad y situacién estacional del periode seco, lo califican de
Mediterraneo Seco, ’

En estas condiciones sen posibles los siguientes cuitives: sin riego, cosechas de
invierno ({irigo, cebada, avena, habas, garbanzos, etc.), vid, etc. Clima excelente para €
manzano, peral, melocotonero y otros frutales caducifolios, maiz etc., pero precisan riego. En
cuanto a la potencialidad agro-climatica de la zona, queda comprendida entre los valores 5y 15
del indice C.A. de L. Turc, en secano, .y los vaiores 40 y 50 en regadio, lo que equivale a unas
32a9Tm. de M.S./Ha. Y afio, en secang, y de 24 a 30 en regadio.

Por io que respecta a la vegetaciéh natural, tanto el diagrama climatico de Walter y
Leith, como &l grafico de formaciones fisiogndmicas, nos definen una vegetacion tipica de la
gran formacion durilignosa, con caracter mas o menos continental, con Quercus ilex
rotundifolia, como representante de la subalianza Quercion rotundifoliae, alianza Quricion ilicis.

Por degradacion se presenta el cldsico <<monte bajo>> o <<maquis>>, y por mayor
degradacidn los <<tomillares>> y las fases <<estepas>», con Raosmarinus officinalis,
Helichrysum sp., Retama spliaerocarpa, etc., como especies representativas.

Los relieves no presenten grandes altitudes que pudiesen influir sobre temperatura y
precipitacion. Las temperaturas medias son moderadas, del orden de los 14 y 15 °C como valor
anual, pero son frecuentes las heladas invernales, io que permile un accidn fisica de
meteorizacion de 1a roca de intensidad media. En cuanto a las precipitaciones medias anuales,
estan comprendidas entre 419 y 450mm. El suelo permanece seco durante mas de dos meses
consecutivos, dada fa alta evapotranspiracién potencial de la zona y su escasa pluviométrica, lo
que nos lleva a ia determinacion de un régimen de humedad en el perfil suelo de cardcter

Xerico,

3.1.9.9 CONCLUSION

El clima de Ejea presenta ias caracteristicas propias de la Depresion del Ebro, que
son. continentalidad, contrastes térmicos, heladas, irregularidad de las precipitaciones, aridez,
evapotranspiracion elevada, tormentas e influencia notable de los vientos. Todos estos factores
van a potenciar que {fengamos en la zena problemas de déficit hidrico durante buena parte del
afio. '

Las caracteristicas de la zona

1: aridez: infiuye mucho sobre las posibilidades de desarrollo de la agricultura y
vegetacion de fa zona y por supuesto en la erosidn del terreno

2: presencia de afios muy secos: dan lugar a grandes repercusiones en la produccién
agricola de secano, puesio que en los afios secos no germinan la mayoria de las especies
anuales, los arbustos, incluso especies muy serdfilas, sufren dafos perceptibles y la coseca
ue ceieaies llega a ser nula.

3: lluvias torrenciales: ocasionan erosién y suelen dejar su huella sobre los cultivrs.,

“tumbando las plantas y si se unen a ellas los fuertes vientos, puede haber consecusencias
devastadoras sobre los cultives,

) _ 4: el cierzo: son vientos secos y frios que favorecen la evaporacion de las aguas
libres v tierras de labor, aumentando la aridez de la zona y acelerando el descenso de
temperatura, favoreciendo los dias de heladas
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5. el"Bechorno™ son vientos secos y calidos con gran impertancia en el medio
agricola sobre todo en primavera y verano por su caracter de extrema sequedad, ya que llega a
resecar a las plantas haciendo madurar antes de la fecha natural.

8. el riesge de heladas durante 6 meses del afio; impiden el desarrollo de las plantas
y dafian los cultivos en especial fos frutales.

7. la elevada evapotranspiracion: proveca un déficit hidrico duranie un largo periodo
de! afto que condiciona los tipos de cultivo en fierras de secano.

i

3.1.10 USO DEL SUELO

3.1.10.1 INTRODUCCION

Ejea de los Cabaileros es un municipio con alto potencial agricola, este recurso le
permite disfrutar de una fuerte actividad econdmica.

Aungue en la zona también hay tfierras urbanas, industriales y de servicios, el

porcentaje de estas areas, respecto al lotal de la superficie del municipic es muy bajo siendo
en el afio 1995 del 0,51%. (Tabla 22)

Tabla N° 22, Distribucidn del Uso del suelo en porcentajes en los aftos 1984, 1991 y 1995

Uso del Suelo 1984 1981 1995
Agricola 84,82 85,31 85,64
Bosques 13,87 13,65 13,49
Praderas 0,61 0,45 0,18

Zonas urhanas 0,51 0,51 0,51

Embalses y lagunas 0,16 0,16 .0,15

Zonas sin vegetacion 0,02 0,02 6,02
Total 100,00 100,60 100,00

Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro

3.1.10.2 METODOLOGIA

En esta seccién vamos a estudiar los uscs de suelo, asi como [as transformacicnes
gue han experimentado en e! territorio municipal de Ejea de los Caballeros en fos Ultimos afios.
Los cambios entre los afios 1584, 1991 y 1895 se analizan con mapas y los afios 1999 y 2000
se analizan sin mapas. El afio 2000 se compara con aspectos de la Comunidad Auténoma de
Aragén y provincia Zaragoza. Para discutir estos datos de 1984, 1891 y 1995 nos hemos
apoyado en el mapa de "Usos de suelo” de formato "shp” de ArcView del sitic web de la
Confederacion Hidrografica del Ebro. La informacién de los afios 1999 y 2000 se ha tomado
uei Govierno de Aragdén, Deparfamento de Agricuitura. Como no se ha dispuesto de
informacion de todos los afios que anteriormente se han citado, se realiza una comparacién

' general entre los usos del suelo de Aragén y Zaragoza y municipio de Ejea de los Caballeros.

B En el andlisis se dispondra de informacién tomada de diferentes fuentes. La primera
fase del analisis consistira en &l inventario. El inventario tendra explicaciones de ios afios 1984,
1951 y 1995 sobre mapas de usos del suelo. En esta fase hay cambios entre estos afios 1984-
1981, 1991-1995 y 1984-1995 (Se dispone de mapas). En la segunda fase habra una discusién
sobre el uso del suelo de los afos 1999 y 2000, datos del Gobierno de Aragon. La tercera fase,
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la Provincia de Zaragoza. Se hara una comparacion de estas areas con Ejea de los Caballeros

3.1.10.3 USO DEL SUELO EN FUNCION DEL TIEMPO

La zona de estudio esta localizada en el noroeste de la provincia de Zaragoza, siendo
frontera con la Comunidad Foral de Navarra y alrededor del Arba de Biel, que es un afluente
del Ebro. En el area de estudio hay dos grandes rios que provocan efectos sobre el uso del
suelo: son el Arba de Luesia que entra del norte de la zona y el Arba de Riguel qgue entra del
noroeste de la zona. La mayoria de la superficie de la zona esta entre dos niveles, 280 y 400
metros. El 87,5 % del territorio tiene una pendiente de 0-5 %. Sobre esta informacion podemos
decir que la zona es una extension de la Cuenca de Ebro con édreas llanas y terrazas.

La mayor parte del territorio dispone de clases agrologicas de 1°, 2° y 32 categoria,
son tierras buenas para la agricultura. Alrededor de los rios hay tierras aluviales que se
clasifican como tierras de 1° categoria agrologica. Sobre todos estos datos podemos decir que
ja productividad agriccla de esta zona es intensa. En la mayor parte de la zona e uso de!l suelo

fiene informacién sobre 1a distribucion de las tierras en la Comunidad Autdnoma de Aragén, y

agricola depende del sistema de regadios de las Bardenas

Tabla N° 23. Distribucién del Uso del sueio en los afos 1984, 1991 y 1995 (en hectareas)

)
2 1984 1991 1995
USOS DEL SUELO <
Cuitivos Hetbaceos (Secano) 13882,28 13159,567 11175,55
Cuitivos Herbaceos (Regadio) 16696,73 17605,51 18786,52
Cuitivos herbdcecs (Baja} (Regadic) 5546.64 5748,38 5677.87
Cultivos herbaceos (Media) (Regadio) 2552,01 3259,05 4821,98
Areas agricolas con vegetacion natural 1278548 11986,39 11498,75
Mosaico de cultivos herbaceos y permanentes 127,31 127,31 127,34
Policultivos regados tradicionales 199;77 189,77 199,77
Praderas y pastizales 372,13 272,24 108,68
Matorral y matorrales arbolados 6020,62 584043 5803,22
Bosques de frondosas 109,68 109,68 109,68
Bosques de coniferas 2303,27 2287 ,60 2287,60 |
Choperas 35,25 35,25 35,25
Zonas urbanas, industriales y de servicios 311,41 311.41 311,41
Otras lagunas v artificiales 99,89 94,01 94,01
Embalses 13,71 13,71 13,71
Roquede y espacigs con escasa vegetacién 0,00 5,88 588
TOTAL 61056,18 61056,18 61056,18 ;-

3.1.10.3.1 USO DEL SUELO EN EL ANO 1984
. La tabla de usos del suelo del afio 1984 presentd un 22,74% de uso agricola de
‘secano. El 43.89% de la superficie presentaba dreas con vegetacion natural, y un mosaico de
orifivas herbaceos y permanentes. Sin embardo, el 40,94 % de la superficie era de agricultura
de regadio y el 13.87% de bosques (Grafico 19 yTabla 23).

Fuente:

Confederacién Hidrogréfica del Ebro
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B Agricela
B Bosques
0,51 0'160'02 O Praderas

13,87 JZonas urbanas

M Embalsas y lagunas
OZonas sin vegetacion_‘

84,82

Grafico N° 19. Distribucién del porcentaje de uso del suglo en el afio 1984

Fuente: Confaderacidn Hidrografica del Ebro

Con respecto al mapa de usos de suelo del afio 1984, (Mapa 17), el area gue
corresponde a la zona agricola de secano tiene una ocupacion localizada en el sureste y este
del terreno. Las areas agricolas con vegetacién natural generalmente se ocupan sobre glacis
de la frontera de la zona. Estas &reas son zonas entre superficies agricolas, tierras llanas y
bosques. Los bosques y matorrales de diferentes tipos se encuentran en las partes mas
montafiosas de la zona: en el nordeste el Monte de Farasdués, en el sureste el Monte de Sora
y en el surgeste la mesa de Las Bardenas. En la parte ceniral, las ferrazas hacen una

conexion fisica de la zona con la cuenca del Ebro, mediante rios y regadios son areas con
agricultura de regadio.
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Mapa N°17. Mapa de usos del suelo en el afio 1984
Fuente: Confederacidn Hidrogréfica def Ebro

3.1.10.3.2 USO DEL SUELO EN EL ANO 1991

Del afic 1884 dl 1991 se produjo una disminucidn en la preduccion de secano a favor
de la de regadio, pasando de un porcentaje de un 41,39% a un 43,91% de tierras en regadio,

Como tierras agricolas de secano, tenemos bosques, matorral y matorrales
arbolados, que van a sufrir una disminucion, con ocupacion de 13,55 %. La disminucién se
produce en el uso de matorral y matorrales arbolados. Sin embargo, se produce un aumento
del 0,16 % pasando de 98,69 % en el afio 1984, a un 98,86 % Este aumento es debido a la
disminucion de tas praderas y pastizales (Tabla 22), Entre los afios 1984 y 1991 desciende un
0,18 % de superficie de las praderas y pastizales pasando de 372,13 hectareas en 1984 a
272,24 hectareas en 1991. (Tabla 23)
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’agricola ]
0,16 | Bosques
0,02 [ Praderas
[ Zonas urbanas

0.5t
0,45

13,55

| Embalses y lagunas

0 Zonas sin vegetacionJ

85,31

Grafico N° 20. Distribucion del porcentaje de usos de suslo mayores en el afio 1691
Fuente: Confederacién Hidrogrdfica del Ebro

En el mapa de uso del suelo del afio 1991 {(Mapa 18), la mayor diferencia que se
aprecia es el crecimiento de la agricultura, Nos encontramos con transformaciones de usos del
suelo, como de secano a regadio. Esas zonas generalmente se ocupan alrededor de El Bayo y
la parte norte del Rie Riguel, déandose también en la parte este de Ejea la citada disminucion
de las praderas y pastizales se produce en el suroeste del pueblo de El Sabinar, donde
confluye con el rio Arba. En cuanto a los bosques, no se produce un cambio significativo, si
bien se produce una disminucion de la superficie del matorral y matorrales arbolados en el
oeste del pueblo Valarefia que pasan a ser de regadfo. Es necesario destacar que en torno a Ia
superficie calificada como industrial, también se producen cambios de uso, pasando de cultivos
de regadio a secano, es Jo inverso a la tendencia general de la zona, probablemente esto
pueda deberse a problemas por salinidad y erosion, (Mapa 19, 23 y 24)
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Mapa N° 18.  Mapa de usos del suelo en el afio 1991
Fuente:
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Mapa N°19.  Mapa de cambios de usos del suelo entre los afios 1984-1991

Fuenle:

Confecderacién Hidrogréfica def Ebro
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3.1.10.3.3 USO DEL SUELO EN EL ANO 1995

Entre los afios 1991 y 1995 también se produje una fransformacion de usos del suelg,
aumentado la superficie agricola de regadio un 4,38 %'respeto a una reduccion de la superficie
de secano dei 4,05 %.

Los bosques también disminuyen pero su reduccién se frena frente a los afios
anteriores quedando un 13,49 % de &rea para esta actividad.

Los daftos mas detailadas se pueden apreciar en el grafica N° 21 y N® 22 que se
muestran a continuacion.

A Agricola

B Bosques

0,51 0,16 C1Praderas
dZonas urbanas

13,48
M Embalses y lagunas

B Zonas sin vegetacion

85,64

Grafico N°® 21. Distribucién del porcentaje del uso del suelo en el afio 1995
Fuenle: Confederacién Hidrogréfica del Ebro
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Grafico N° 22. Distribucién de los mayores tipos del uso del suelo en los afios 1984, 1991 y
1995

- Fuente: Confederacidn Hidrogréfica del Ebro

Los mapas que abarcan fos afos 1991 y 1985, presentan una transformacion en el

tipo de agricultura de secano a regadio, estas dreas se encuentran en ia zona de Ejea. En
estos afios la tendencia de incrementar el nimero de dreas de regadio se mantiene. En este
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periodo se va a producir un descenso en la superficie de praderas y pastizales, en beneficio del
regadio. En este caso la zona afectada va a ser el sureste del pueblo El Sabinar,
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3.1.10.3.4 USO DEL SUELO EN LOS ANOS 1999 Y 2000
Entre los afios 1899 y 2000 no se produce un cambio en los usos del suelo. Al
£ analizar los cuadros podemos cbservar que la proporcion de tierra destinada al regadio supone

un 70% de Ias tierras. También cabe resefiar que el suelo destinado a pasto ocupa un % muy
pequerio el 24%. (Tabla 24)

H Tabla N° 24, Distribucion del Uso de Suelo en los afios 1899 y 2000 (en hectareas)
" Usc del Suelo 1999 2000
Agricola 53801 53801
i ' Bosques 4150 4150
=2 ' Praderas 6528 628
Espartizal 230 230
: Terreno Improductivo 1833 1833
- Superficie no agricola 30 30
Rios v Lagos 320 320
| TOTAL 60992 60992
|

Fuente: Gobjerno de Aragén

Tabla N° 28, Distribucién del Use de la Agricola en el afio 2000

; Usao de Agricola Secano Regadio
Tierras Ocupadas por cultivos herbaceos 7594 28932
[ Barbechos y ctras tierras no ocupadas 4485 1844
= Tierras ocupadas por cullivos Jefiosos 8 188
Erial a pastos 10730 G
12907 30874
.

Fuente: Gobierno de Aragdn

3.1.10.4 EVALUACION DEL CAMBIOS DE USOS

L Al analizar los datos se observa una disminucidon de cultivos herbaceos, secano, (-
18,50 %) entre los afios 1984 y 1995 frente a un aumento, de tierras de regadio de un 12,52 %
| en alta, 88,95 % en media y 2,37 % en baja intensidad.

Concluyendo podemos decir como se aprecia en el grafico,, (Tabla 26 y Grafico 23)

| que se produce una disminucidn de las tierras de secano y praderas y pastizales, a favor de las
i tierras de regadio,

-

[ I Cultives Herbaceos {Secano) i
v Cultives Herbdcaos (Regadio)
Cultivps herbdceos (B) (Regadio)
[ l Cuitives herbdceos (M) (Regadio)

Areas agricolas con vegelacién natural
Mosaico cultives herbaceos y pemManentes
Poficuitives regados tadiclonales H
Praderas y pastizales B_--

: i R Matorral y matomales arbolagos
Bosques de frondosas

Susques de canireras—g z
Choperas

e Zonas urbanas, industriales y de servicies
| Qtras lagunas y artificiales

Embalses # -

[ -100,00

-50,00 0,00 50,00 100,00

Gréfico N° 23. Porcentaje del cambio del uso del suelo en los afios 1984, 1991, 1995
' ‘ Fuente: Confederacion Hidrogréfica def Ebro
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Tabla N® 26, Cambio de la superficie en porcentaje entre afios 1984, 1991y 1995

B Uso del Suelo Cam_bio entre los _Cam“bio entre los Cam_bio entre los ‘
afios 84-91 afios 81-95 anos 84-95 -
Cultivos Herbaceos (Secano) 521 -15,08 -19,50
Cultives Herbaceos {Regadio} 5,44 6,71 12,52 1
Cuttivos herbéceos (B) (Regadio) 3,64 -1,23 2,37 P
Cultivos herbaceos (M) (Regadio) 27,71 47,96 88,95
Areas agricolas con vegetacién natural -6,25 -4,08 -10,08
Mosaico cultivos herbaceos v permanentes 0,00 0,00 0,00 e
Policultivos regadios tradicionales 0,00 0,00 0,00
_ Praderas y pastizales -26,84 -59,71 -70,53
Matorral y matorrales arbolados -2,99 -0,64 -3,61
Bosques de frondosas 0,00 0,00 0,00
Bosques de coniferas -0,68 0,00 -0,68
Choperas 0,00 0,00 0,00
Zonas urbanas, industriales y de servicios 0,00 0,00 0,00 )
Otras lagunas y arificiales -5,88 0,00 -5,88
Embalses 0,00 0,00 0,00
Roguedo y espacios con escasa vegetacion 100,00 0,00 100,00

Fuente: Confederacion Hidrogréfica del Ebro
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Como se ha explicade, los cambios de uso del suelo entre afios 1984-1995 son muy
fuertes.(Mapa 22) Estos cambios tienen algunas razones como se puede ver en el mapa de
relacidon entre los cambios y erosidon y en el mapa de relacién entre los cambios y salinizacion.
(Mapa 23 y 24} 4

En los mapas 23 y 24 se puede ver que algunas zonas de cambio, estos cambios son
resultados de erosidn donde otros son resultados de salinizacion.
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Mapa N° 23, Mapa de sensibilidad a la erosién
Fuente: Confederacién Hidrografica del Ebro
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Entre los afios 1984 y 2000 hay una tendencia al aumentc del uso agricola. Los
bosques disminuyen pasando de un 13,81 % a un 6,80 % que es mas del 100 % de ' b
disminucion. En el uso de praderas, también se produjo una disminucion del suelo hasta el afio |
1995.. (Tabla 27 y Grafica 24)

Tabla N° 27. Superficie de los usos agricola y bosques en los aftos 1984, 1991, 1995, 1999 y
2000 {en hectareas)

AT

Uso del Suelo 1984 1991 1995 1999 2000 ! f
Agricola 51790,23 52085,97 52285,75 53801 53801 |
Bosques 8468,82 8272,06 8235,75 4150 4150 .

Fuenfe: Confederacidn Hidrogréfica del Ebro y Gobierno de Aragén ,
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Gréafico N° 24, Porcentaje de los tres usos principales del suelo enfre los afios 1984-2000
Fuente: Confederacion Hidrogréfica del Ebro y Gobierno de Aragon

3.1.10.5 EVALUACION DEL USO DE SUELO DE LA ZONA DENTRO DEL
L CONTEXTO PROVINCIAL

En Tabla N° 28 y el Grafico N° 25 se ven diferencias en el porcentaje de usos del
suelo para Ejea de los Caballeros, Zaragoza y Aragon.

En las tres zonas la mayor parte del terreno estd destinada para uso agricola, sin
s embargo Ejea de los Caballeros tiene un porcentaje muy superior respecto a Zaragoza y
Aragén.

También se observa que los bosques de Zaragoza disponen de una superficie no
E agricola que puede estar destinada a zonas urbanas e industriales, esta superficie es mucho
mayor en % en esta zona que en el resto. Puede ser un resultado inducido porque la ciudad de
Zaragoza tiene mayor cantidad de poblacién y hay una mayor numero de zonas urbanas.

_ Tabla N° 28. Porcentaje de uso de suelo entre Ejea de los Caballeros, Zaragoza y Aragén
. Uso del Suelo Ejea de Jos Caballeros Zaragoza Aragén
Agricola 88,21 69,74 54,16
Bosques 6,80 16,31 24,41
Praderas - 1,03 4,81 13,53
Espartizal © 0,38 0,17 0,09
Terreno Improductivo 3,01 3,00 3,92
; Superficie no agricola 0,05 4,73 = 2,87
Rios y Lagos 0,52 1.24 1,01
(
‘ Total 100 100 100

N Fuenfe: Gobierno de Aragén
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Grafico N° 25. Porcentaje de uso de suelo en Ejea de los Caballeros, Zaragoza y Aragon en e
afio 2000
Fuente: Gobierno de Aragén

3.1.10.6 CONCLUSION
Se pueden encontrar las siguientes conclusiones sobre lo discutido arriba acerca de

los usos generates del suelo:
Hay una tendencia de cambio hacia usos agricolas de regadio con una preduccion
mas intensiva. Este cambio estd sumamente relacionado con los proyectos de regadios de las

Bardenas, y se ha venido llevando a cabo desde los afios sesenta.
Las praderas y pastizales en el sureste de El Sabinar han cambiado rapidamente

hacia superficies agricolas de regadio. Esto va a tener efectos sobre los valores naturales y
paisajisticos.

Este mismo cambio ocurre en el matorral y matorrales arbolados que estan al sur de
Valarefia. Y tiene importancia porque esta zona de matorrales actia come transicion entre los

bosques y fos terrenos agricolas, a lo largo de los glacis,
La zona que sufre transformaciones de regadio a secano y que esta en ¢l sureste de

la zona industrial nos revela un gran problema: la fertilidad de la tierra disminuye por erosion o

salnizacion, Este problema es uno de los mas importantes.
Como resultado, en el municipio de Ejea de los Caballeros hay una gran tendencia de

ennwiu ndCia Us0 agricola de regadio. La mayor parte de la zona estd ocupada por la
agrtcu%iura y esfo tiene el peligro de depender tan sélo de una actl\ndad econdmica, que

" ademés va a estar influenciada de las decisiones politicas.
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3.1.11 LA VEGETACION

En el términc municipal de Ejea el territorio ha sufrido muchos cambios a lo largo de
los afios, debido en gran medida a la explotacién de las tierras por parte del hombre, que
asimismo ha sido el gran agente modificador del paisaje. Por ello, la vegetaciéon que
encontramos hoy dia en Ejea no tiene mucho que ver con la originaria de la zona, que cabria
esperar a partir de la biogeografla y los pisos fitoclimaticos. El principal use del suelo es el
agricola y, antes de empezar a analizar la vegetacién natural, hay que decir que ésta ha
quedado reducida a pequefias manchas sobre el terreno, generalmente donde al hembre no le
ha sido posible cultivar nada.

3.1.11.1 SERIES DE VEGETACION

Atendiendo a la vegetacion que corresponderia a la zona sin la intervencion
antrépica, segin el Mapa de Series de Vegetacion de Espafia, editado por el ICONA en 1986,
en el municipio de Ejea habria una serie dominante, la de la Coscoja, denominada “Serie
Murciano-Bético-Aragonesa de la Coscoja” (Rhamno lycioldis-Querceto cocciferae sigmeturn).
Relegada a los limites septentrionales, en contacto con las sierras prepirenaicas, se hallaria la
serie de la Encina Carrasca; “Serie Mesomediterranea Castellano-Aragonenense Seca Basofila
de la Encina" (Bupleuro rigidi-Querceto rotundifoliae sigmetum). Y por ultimo, encontrariamos
una serie tipica de los bosques de ribera, denominada “Geomacroserie Riparia Basofila
Mediterranea”. No obstante, estas grandes series sufren variaciones geogréficas, asl como
asociaciones y distintas etapas de degradacion.

Otros autores, como J. Braun-Blanquet y O. De Bolés, afladen a las dos series
principales de la encina y de la coscoja, la del sabinar, que segln la clasificacién del ICONA
corresponderfa a una etapa de regresion de la serie de la coscoja. La importancia que se le ha
conferido a esta especie en la bibliografia puede deberse a que en estas tierras la sabina fue
una especie dominante, bien adaptada a las condiciones esteparias gue, por otro lade, no
permitian una ulterior evolucion de la vegetacién hacia niveles boscosos de coscojares o
encinares. '

3.1.11.2 VEGETACION ACTUAL

3.1.11.2.1 LAS ZONAS SECAS: EL ANTIGUOQ CLIMAX DE LA SABINA

Sin embargo, hoy en dia, la antiguamente denominada “climax de la sabina”
(Juniperus phoenicea) esta deteriorada y transformada, de modeo que donde hubo sabinares,
ahora encontramos principalmente tierras puestas en cultivo o zonas semidridas, y la sabina
précticamente se "ha visto relegada al sotobosque de los pinares de las Bardenas,
encontrandose de forma irregular ejemplares aislados en ofras zonas, o combinados con ofras
asociaciones, como los romerales mixtos. _

Al margen de los cultives, abundan las tierras secas donde imperan asociaciones
como las del esparto (Lygeum sparfum), sisallo {Salsola vermiculata) vy ontina (Artemnisia herba-

* alba); y comunidades como los romerales (Rosmarinus officinalis), tomillares (Thymus vulgaris)

y retamares (Retama sphaerocarpa). También pueden encontrarse esparrago silvestre, aliaga
‘Zonista scorpius), lino (Linum strictum), o arbustos lefiosos como las jarillas (Helianthemum
squamatum). Esta vegetacion esteparia fue ganando terreno a medida que los sabinares
desapareclan en estas zonas debido a la fuerte accién antropica, correspondiente “al fuego, al
hacha y al diente del ganado” (Braun-Blanquet).

71




EJEA DE LOS CABALLEROS

3.1.11.2.2 EL PINAR CON COSCOJA: LAS BARDENAS Y LOS CERROS DE ;
FARASDUES '

El pinar de Pinus halepensis con coscoja (Quercus coccifera) lo encontramos
mayoritariamente en las faldas de la Bardena, que marcan el limite coriental de Ejea con
Navarra, Estas laderas, que bajan de la muela caliza de |las Bardenas navarras, estan
ocupadas por un pinar que, si bien en general no es muy denso, ni los pinos muy altos, alberga
un sotchosque frondoso. Asi, en él podemos encontrar coscojas, sabinas, enebros (Juniperus
oxicedrus), espino negro (Rhamnus lycioides) y otras especies caracteristicas. Esta es la zona
con mayor valor ecoldgico de nuestra area de estudio, pues por la fuerte pendiente de las
laderas y el alejamiento de los nicleos de poblacién, no han sido aptas para el cultivo, v
tampoco han sufridoe un aprovechamiento forestal excesivo en las Uliimas décadas. Por ello,
constituye el mayor refugio para la vida animal dentro de fos limites de! municipio.

B Asimismo aparecen algunos pinares mas o menos evolucionados, en la sierra de
Marcuera y también a partir de Farasdués.

3.1.11.2.3 ENCINAS AISLADAS

En cuanto al encinar (Quercus ilex ssp. rotundifolia), no existe como tal dentro del
municipio de Ejea, aunque pueden encontrarse algunas encinas testigo de forma aislada, como
por ejemplo en [as zonas bajas de la Marcuera o cerca del pantano de San Bartolomé.

SI que empiezan a aparecer ejemplares de carrascas al norte de nuesira zena de
estudio, pasada la poblacién de Farasdués, entre los 400-600 m de altitud, cuya presencia
podria ser indicativa de los limites inferiores del carrascal mediterraneo en cuenca del Ebro.

3.1.11.2.4 MATORRAL DENSO MEDITERRANEO: COSCOJAR

En estos montes de Farasdués, y mas hacia la Sierra de Marcuera, predomina el
matorral denso mediterrdneo, a base de coscoja y enebro, en el que asoman pies de Pinus
halepensis de medio porte, que no llegan a formar bosques de pinc carrasco.

Estas areas han sido denominadas comunmenie "monte bajo", y conforme se va
aclarando el matorral gue las ocupa encontramos una vegetacién que se corresponderia con
alguna etapa de degradacidn de la serie de la coscoja: romero, tomillo, alguna sabina, aliagas,
escobizo (Dorycnium penthaphylium), albardin o esparto (Lygeum sparteumn).

Hay que afiadir que al norte, en algunas zonas de umbrla, el suelo aparece cubierto
de gayuba {Arctostaphylos uva-ursi), y se puede encontrar boj (Buxus sempervirens), algun
madrofio (Arbutus unedo) y madreselvas (Lonicera implexa); e incluso en condiciones muy
especiales, rusco {Ruscus aculeatus).

3.1.11,2.5- VEGETACION EN ZONAS DE EROSION

En ofras zonas menos favorecidas, expuestas a la erosién —un problema notoric en -
esta zona- se puede llegar a enconfrar gamoncillo (Asphodelus fistufosus), repartido
desigualmente por laderas, barrancos y zonas degradadas, donde otras plantas no logran
establecerse.

3.1.11.2.6 ZONAS HUMEDAS Y SALADARES
= Como veremos, en estos parajes abundan también las zonas endorreicas: acequias,
barrancos, balsas, estancas y lagunas, en cuyos bordes encontramos cominmente vegetacion
palustre:  juncos (como Juncus maritimus o Scirpus holoschoenus), carrizales (carrizo:
Phragmites australis; y enea: Typha angustifolia) o cafias (Arundo donax);, y en circulos
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concéntricos alrededor, retamas y tamarizales, llegando a aparecer algln sauce {gen. Salix) en
condiciones mas favorables.

Frecuentemente, algunos de estos enclaves se han denominado “saladares”, pues
son cubetas y hondonadas carentes de drenaje natural, donde se dan lugar acumulaciones de
sales, lo cual condiciona en buen gradb la vida natural. Cuando esto ocurre, podemos
encontrar también plantas haldfilas, adaptadas a este medio, como la Salicornia (Saficornia
herbécea) y las sosas (Suaeda brevifolia y Suaeda vera), de hojas carnosas, o bien el
Limohium ovalifolium.

A: SALICORNIA. B! SOSA. C: LINONIVM, DiJUNCDS. E: ALRARDINAR,

Grafico N° 26. Transecto de vegetacion en una salada

Esta salinidad también ha ocasionado que estas depresiones con tendencia a
acumular sales sean poco aptas para la agricultura, y a o large de la historia, algunas tierras
han sido roturadas en vano. Ademas, los saladares en general son pastos pobres.

3.1.11.2.,7 BOSQUES DE RIBERA _

En los margenes de los rfos que atravigsan el territorio —fos Arbas, el Riguel o el
Farasdués- pueden encontrarse también los tipicos sofos de ribera, en bandas lineales, si bien
heoy sélo son un reflejo del mas extenso bosque originario, y fas formaciones en galeria mejor
conservadas se encuentran en el rfo Arba de Luesia. Destacan asl los sotos de Rivas, donde
pueden enconfrarse chopos (Populus nigra), dlamos (Populus alba), fresnos (Fraxinus sp.),
olmos (Ulmus minor) y sauces (gen. Salix, como el sauce blanco, la mimbrera, etc.). El
sotobosque esta formado por tamarices {gen. Tamarix) y representantes de las rosaceas, como '
el rosal silvestre (Rosa canina), el espinc o majuele {Crataegus monogyna), v la zarzamora
fRuhns sn)  Escasamente, también aparecen ejemplares de endrino o pacharan (Prunus
sbinosa). En estos mismos ambientes no es extrafio foparse con masas arbéreas uniformes,

- como las alamedas; o plantaciones de chopos, de estructura linear vy regular.

3.1.11.2.8 REPOBLACIONES

Por dltimo, también pueden enconirarse repoblaciones forestales, de pinares de pino
carrasco en su mayoria -aunque también de pino piflonero {Pinus pinea)-, como las que se
hicleron en los pueblos de colonizacidon {a modo de pargue} y en los margenes de algunas
carreteras. O bien de varlas especies combinadas, como plataneros (Platanus hispanica),
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cedros (Cedrus sp.) y cipreses (Cupressus sempervirens), en los bordes de lo que se
denominaron "senderos verdes”, situados en la zona del “Lagunazo de Moncayuelo”, Estanca
de El Bolaso, Parque de Boalares, etc, Mas recientes son los pinos repoblados de la Sierra de
Marcuera. '

3.1.12  LAFAUNA

En este capitulo tan sélo se pretende hacer una somera descripcion de la fauna que

se puede encontrar en el término municipal de Ejea, tratando exclusivamente los vertebrados,
ya que dada la escala de trabajo, es el grupo que mas puede afectar o verse afectado por un
estudio de ordenacion rural como el presente.
- A raiz de lo visto hasta ahora, puede entenderse que el territorio que nos ocupa se
caracteriza por una baja diversidad de especies. Esto es as! porgue [a zona es eminentemente
agricola y casi no existen &reas naturales donde los animales puedan cobijarse, y desarrollar
su ciclo vital lejos de ia influencia del ser humano. Tras la descripcion de la fauna de la zona,
se comentan algunos de los punfos a tener en cuenta para este trabajo.

3.1.121 ZONAS DE ESTEPAY TERRENOS ABANDONADOS

A pesar de lo comentade anteriormente, en [as zonas de estepa mas cercanas a las
Bardenas, o en terrencs abandonados de secano pueden llegar a habitar ortegas y gangas
(Pterocles orientalis y P. alchata), o incluso aves andadoras, como el sison (Tefrax tetrax), la
avutarda {Otis tarda} y el alcaravan (Burhinus oedicnemus). En cuanto a los reptiles, destacan
el [agarto ocelado o -lagarto de jova- (Lacerta lepida), la culebra de escalera (Elaphe scalaris) y
el eslizon ibérico (Chalcides bedriagal). Por otro lado, la liebre (Lepus europaeus), la
comadreja (Mustela nivalis) y el topillo (Pitymys duodecimcostatus) son mamiferos comunes de
la estepa. Y aunque resulte sorprendente, en estas zonas secas también viven anfibios,
generalmente oportunistas, que se entierran para huir del sol, buscando {a humedad del
subsuelo, y que aprovechan cualquier charco estacional para dejar su puesta. Asi, la rana
comin (Rana (Pelophylax) perezi), el sapo corredor {Bufo calamita) o el sapo de espuelas
(Pelobates cuftripes) habitan cerca de las pocetas de cualguier barranco, o de los
abrevaderos del ganado.

3.1.12.2 LAS FALDAS DE LA BARDENA

Los pinares de Pinus halepensis que se conservan en las faldas de las Bardenas (ya
descritos en el capltule de la vegetacion), que estan situados al ceste de nuestra zona de
estudio, representan un valioso refugio para un gran nimero de especies faunisticas, como
algunas aves rapaces. cernicalo vulgar (Falco finnunculus), bliho chico (Asio otus), aguila
culebrera (Circastus gallicus), ratonero (Bufeo buteo), ete. O mamliferos como el jaball (Sus
scrofa), el zorro (Vuipes vulpes), congjos (Oryctolangus cuniculus), liebres y demas. Hay otros
pajaros, como las currucas (gen. Sylvia), escribanos {gen. Emberiza), carboneros (gen. Panus),
perdices o palomas comunes; Y reptiles como la lagartija colilarga (Psammodromus algirus).

Cortados v laderas.- En estas zonas existen algunas paredes calcdreas y cortados
‘que atraen a algunas aves rapaces, {as cuales se sienten mas seguras para nidificar y criar en
slayaciones de este tipo. Entre estas aves —algunas protegidas- se pueden nombrar rapaces
como el aguila real (Aqufla chrysaetos), el milano real (Milvus milvus), el aguila perdicera
{Hieraetus fasciatus), etc.

En la actualidad estas laderas -que no son sino la continuacion de las plataformas
calizas de las Bardenas de Navarra- estan catalogadas como ZEPAS (Zonas de Especial
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Proteccién para las Aves), mientras que paradéjicamente en territorio navarro, zonas de
similares caracteristicas estan protegidas bajo la figura de “Reserva Natural’, y englobadas
ademas dentro del Parque Natural. Teniende en cuenta que para conservar la fauna de un
lugar, hay que proteger los habitats en los que vive, seria razonable considerar la posibilidad de
elevar el rango de proteccidn en esta zona, que representa la extensiéon con mayor valor
ecoldgico del municipic.

3.1.12.3 LAS ZONAS HUMEDAS

Otros espacios de gran impoertancia ambiental son los humedales. Balsas, lagunas y
estancas, rodeadas de vegetacién, donde nidifican gran cantidad de aves, y sirven como
refugio y zona de paso para muchas ofras, que encuentran asl descanso y alimento en su
migracion.

El “Lagunazo de Moncayuelo”, las estancas de “El Bolaso” y "El Sabinar’, El “Campo
de la Balsa", la estanca de "El Gancho” y la "Balsa de Escordn®, son las mas importantes,
Algunas de ellas son naturales -situadas en cubsetas endorreicas-, aunque han sido recrecidas
para el regadio, como el Moncayuelo. Otras han sido fotalmente creadas por el hombre,
aprovechando las condiciones del terreno; es el caso de la finca del "Campo de la Balsa”
También, limitando con el término municipal de Biota, aparece el pantanc de San Bartolomé,
actualmente recrecido para el riego.

En cualquier caso, en ellas pueden encontrarse numerosas anatidas: anade real o
azulon {Anas platyrhinchos), cerceta comiin (Anas crecca), porrén comun {Athypa ferina), pato
cuchara (Anas mantopus), elc.; y otras aves acuéticas: fochas (Fullica atra), pollas de agua
(Gallinuia chioropus) y somormujo lavanco (Podiceps cristatus), entre otras.

Asimismo, aqui acuden otros pdjaros a buscar alimento: golondrinas (Hirundo
rusiica), carricero comiun (Acrocephalus scirpaceus), tavanderas (gen. Motacilla), escribanos
(gen. Emberiza). © simplemente a beber, como los verdecillos (Serinus serinus), pardillos
(Acanthis cannabina), abubillas (Upupa epops) o palomas torcaces, que vienen desde los
secanos y pinares proximos. También suele haber garzas reales (Ardea cinerea), camufladas
entre los carrizos, o aguiluchos laguneros (Circus aeruginosus) sobrevolando las lagunas.

Incluso en areas donde la fauna muesfra una mayor adaptabilidad, como en Ia
vegetacion de los margenes del Lagunazo de Moncayuelo, puede encontrarse el fumarel
comun (Chlidonias niger), el alcotan (Falco subbuteo), el cernicalo, el autille (Otus scops), el
carricero tordal (Acrocephalus arundinaceus) o el ruisefior bastardo (Cettia cetti), siendo
algunas de ellas aves protegidas. A

Muchos de estos enclaves himedos también estdn catalogados como ZEPA (ver
mapa adjunto),

En algunas de estas lagunas, como en la Estanca de El Bolaso, se lleva a cabo pesca -
deportiva, con la trucha (Salmo trufta) como principal exponente.

3.1.12.4 LOS SALADARES

En los saladares a veces pueden verse especies endémicas de Aragén, y estos
" parajes también sirven como refugio para algunas aves esteparias como la alondra de Dupont
(Ghersophilus duponti) o |a terrera marismefia (Calandrefia rufescens).

: 3.1.12,5 LOS BOSQUES DE RIBERA

En los sotos de ribera habitan aves como el pajaro carpintero, el pito real, el pajaro
moscén y el carbonero, entre otros. Asimismo, con un poco de suerte pueden escucharse los
cantos de! ruisefior o el petirrojo. En estas galerfas de vegetacién hay algunos pajaros
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edentarios, otros que solo se ven en la migracién y algunos que ¢ solo son “residentes de
eranc” 0 "residentes de invierno”.

Al mismo tiempo, los bosques de ribera proporcionan la sombra suficiente para
antener la temperatura del agua relativamente baja, de modo que puedan vivir especies de
prinidos como la carpa (Clprinus carpio) y el barbo (Barbus barbus), ambas apreciadas en 1a

pesca deportiva de la zona.

3.1.12.6 ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE
A este respecto, en el P.G.O.U. se explica lo siguiente; “El Decreto 108/2000
estabtece el régimen de proteccion del cernicalo primilla (Falco naumanni). En el &rea de
expansion de esta especie se encuentra el t{érminc municipal de Ejea de los Caballeros. Dado
¢l caracter antropdfilo y su preferencia para hacer sus nidos en edificaciones se debera
contemplar esta circunstancia en el proceso de desarrollo y gestion del Plan®.
B 1.3.1.6 Lacazaylapesca

El aprovechamiento cinegélico sera un punto a tener en cuenta, ya que es una
actividad practicada tradicionalmente en la zona. Mas de una docena de cotos cubren
aproximadamente tres cuartas partes del {erritorio.

: En la caza mayor destaca el jaball, contra el que se organizan batidas en la Bardena
y en la zona de los Montes de Castején, que lindan con el municipio. Por otra parte, Ia caza
menor esta representada per la perdiz, 1a cedorniz, la paloma torcaz, el conejo, ia liebre, efc.

En cuanto a la pesca, como sé ha comeniado anteriormente, se lleva a cabo en
algunas de las lagunas diseminadas por estos terrencs, y las especles predominantes son la
carpa, &l salmén y la de la trucha.

Ambas actividades gozan de buena acogida en el municipio, sobre todo la caza, por
ello se deben tratar de inlegrar del mejor modo posible dentro del tesritorio, paralelamente &
oiras aciuaciones. En concreto, la Sociedad de Cazadores "Las Bardenas”, que cumplio 30
afios el pasado 2002, cuenta con 561 socios (a 31 de octubre de 2002), v con una superficie
il para el desarrolio de la caza de 59.336 Ha (de eftas unas 30.000 en regadlo y en secanc
unas 10.000, el resto €s monte, destacando la Bardena). En la actualidad se encuentra en
tramites de aprobacion de un poligono cinegetico con campo de recorridos de caza, compack-
sporting, foso universal, skeel y campo de adiestramisnto para perros de caza, con la
posibilidad de adquiricr en &l mismo campo especies autorizadas para el adiestramiento de

perros.

3.1.12.7 LAS VIAS PECUARIAS

Atraviesan el término municipal de Ejea algunas vias pecuarias, que tienen gran vaior
culturel y ecoldgice.  Son bienes de dominio plablico, v por tanto no son susceptibles de
prescripcidn y enajenacion. Su uso prioritario, pero no exclusivo es para las comunicaciones
agrarinz, solividades peatonales, senderismeo, itinerarios hipicos, bicicletas de montafia, sendas

e sy A

acolégicas, ete.
' Su estado de conservacion en Ejea no difiere mucho del panorama nacional, vy los

problemas derivados de este dominio publico siguen siendo los mismos de siempre. Sin
embargo, seria conveniente conservartas en buen estado, por los mdltiples usos que se les
tuede dar, incluyendo el de zonas de esparcimiento, tan valoradas hoy en dla.
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3.1.13  PAISAJE

3.1.13.1 INTRODUCCION

El paisaje se puede definir como una composicion de elementos naturales y culturales
que estan interrelacionados. Estos elementos se pueden clasificar en 3 categorias,

Los Elementos Abidticos: suelos, geclogia, clima, elevacién, agua, efc.

Los Elementos Bidticos: las plantas, los animales, los hongos

Los Elementos Antropogeticos: son el resultado de la actividad humana, como la
selvicultura, las cosechas, las tierras de labrantio, los caminos, los edificios, los pastos.

En ofros apartados del inventario se pueden encontrar elementos abidticos, bidticos

como antropizados de Ejea de los Caballeros. Por lo que este capitulo consiste basicamente en
= comentar los modelos y metodologla.

3.1.13.2 METODOLOGIA

En inventario del paisaje puede tener 6 unidades del paisaje de Ejea de los
Cabaileros. Estas 6 unidades se van a clasificar en funcién de 3 pardmetros — el abidtico, el
bidtico y atropogenico;

Topaegrafia

Geomorfologia

Vegetacién

Este nivel de estudio se considera suficiente para elaborar las unidades del paisaje y
realizar un inventario del paisgje de esta zona. '

En el mapa de topografia de la seccion 3.1.2 se puede ver que la zona de Ejea tiens
un nivel entre 280 metros y 400 metros y tiene una pendiente de 0-5 %. Pero la zona tiene tres

partes con diferentes niveles altos - La Mesa de Bardenas, El Monte de Sora y El Monte de
Farasdues que tiensn alturas entre 400 metros y 640 metros. Las faldas de estos tres puntos
presentan generalmente pendiente entre 15-25+ %. l.a zona se puede definir topograficamente
en cuatro partes superficies llanas y alrededor de las tres altas. (Mapa 25)
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En el mapa de geomorfologia se puede ver tres paries. Los glacis y terrazas fluviales,
areas sin depdsitos superficiales y superficies estructurales. La primera parte se corresponde
con las zonas llanas con pendiente 0-5%. Las areas sin depdsitos superficiales son los que
estén entre los glacis, terrazas fluviales y superficies estructurales que tienen pendiente entre
0-25 %. Las superiicies estructurales se ubican en las tres zonas altas de nuestro municipie.
(Mapa 26) '

En el mapa de vegetacion se puede apreciar que la vegetacion de importancia natural
se sitla en las areas sin depositos superficiales, supetficies estructurales y al lado de los rios.
{(Mapa 27)
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3.1.13.3 LAS UNIDADES PAISAJISTICAS

Como se ha explicado en la metodologia, se puede definir seis unidades paisajisticas
sobre los mapas topografico, geomorfolégico y de vegetaciéon. (Mapa 28)
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Mapa N°28. Mapa de las unidades paisajisticas

Fuente: Elaboracién propia

3.1.13.3.1 UNIDAD 1: LAMESA

Las mesa de las Bardenas se sitlia en el ceste del territorio ¥ es una de las {res areas
mas altas de la zona. Presenta una altura que oscila entre 400 v 560 mefros. Con una
pendiente de 0-25 %. Presenta poblaciones de Pinus Halepensis y Juniperus Phoenicea qLJe
son las mas importantes dentro de la vegetacion natural de la zona, Esta zona puede ser
disfrutada por el hombre ya que dispone de una visibilidad privilegiada, sin embargo su acceso
resulta dificultoso . (Mapa 28)

3.1.13.3.2 UNIDAD 2: LOS RiOS

Los Rios, Arba de Riguel, Arba de Luesia y Arba de Biel dividen la zona en cuatro
areas y reportan a la zona importantes recursos hidricos. Discurren desde ef norte hasta el sur
del territorio y presentan una pendiente de 0-5 %. _

Por otra parte el Arba de Luesia y Arba de Biel disponen de valores paisajisticos
debidos a [as poblaciones de bosques de ribera que se encuentran en buen estado de
“conservacién Rodeando al rio se localizan las zonas aluviales que son de elevada fertilidad( Se
trata de las zonas mas fértiles del territorio). (Mapa 28)

© 3,1.13.3.3 UNIDAD 3: LAS FALDAS DE MONTE DE SORA
las Faldas de Monte de Sora se sitlian al suroeste de la zona. Tienen una pendiente
que oscila entre 0-15 %. Esta zona tiene vegetacion arbustiva como Brachipodium Retusum o

N
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Suaeda Vera de tipo maqui Mediterrdneo. Es una zona con problemas de salinidad, y estas °
plantas son importantes pues la tolera.

Por otra parte hay que destacar que se frata de un area localizado en “Bardenas |
terreno que esta sufriendo una transformacién del uso de suelo de secano a regadio.(Mapa 28)

3.1.13.3.4 UNIDAD 4: MONTE DE SORA

Monte de Sora hace frontera con ef sureste de la zonha y es una de las fres zonas mas
altas del territorio. Aunque su vegetacién no tiene especial importancia, su altura le confiere un
alto valor paisajistico. Desde él es posible observar todo el territorio. (Mapa 28)

3.1.13.3,5 UNIDAD 5; LAS GLACIS Y TERRAZAS FLUVIALES

Los Gilacis y Terrazas Fluviales ocupan la mayorfa de fa superficie del territorio, con
pendiente de 0-5 %. Estos, se localizaban alrededor de zonas urbanas y lagunas, hay
presencia de poblaciones de bosques de Pinus Halepensis. Las Glacis y Terrazas Fluviales
son los terrenos que sufren mayor anfropizacion.ya que presentan regadios, y una agricultura
intensiva. Por eso el paisaje caracteristico de estas zonas es antropico y con una importante
presencia agraria . {Mapa 28)

3.1.13.3.6 UNIDAD 6: LAS FALDAS DE MONTE DE FARASDUES

Las Faldas del Monte de Farasdues hacen frontera al nordeste del territorio. Tienen
las mayores pendientes de la zona con La Mesa y Las Faldas de Monte de Sora. Hay
presencia de poblaciones de Pinus Halepensis, y matorrales de Quercus Coccifera. Desde ese
terreno tarmbién se puede apreciar toda la zona.

3.1.13.4 ELABORACION DE LAS UNIDADES PAISAJISTICAS

Para la elaboracidn de las unidades pazisajisticas se han empleado ires fipos
parametros. Naturalidad, calidad paisajistica y la intervencidén hurmano.
Al evaluar las unidades con estos parametres, se cbtienen sels unidades distintas:

3.1.13.4.1 UNIDAD 1: LA MESA
Tiene un alto valor natural . Hay ZEPAS que nos ratifican, que esta zona presenta
una alta de calidad paisajistica. Respecto a otras ubicaciones esta zona no se encuentra

antropizada,

3.1.13.4.2 UNIDAD 2: LOS R{0S
Los rios presentan un elevado valor, con bosques de ribera que esta bien protegidas.
También tienen un alto valor de paisajistico, aunque la zona presenta mucha intervencion

humana.

3.1.13.4.3 UNIDAD 3; LAS FALDAS DE MONTE DE SCORA
Presenta especies autdctonas, ademas su suelo es fértil tiene alto valor palsaje,
aungue presenta gran intervencion humana para agriculfura secano.

3.1.13.4.4 UNIDAD 4: MONTE DE SORA
Esta unidad ne tiene gran valor natural, pero su visibilidad y altura le dan un alto valor
paisajististico. Aqui hay menor intervencidn humana si se compara con ofras unidades del

territoric.
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.
3.1.13.4.5 UNIDAD 5: LAS GLACIS Y TERRAZAS FLUVIALES
Esta unidad no presenta valores naturales, pero si que tiene una alta intervencioén
pumana. La mayor parte de esta superficie presenta actividad agricola. Por esa misma razén
os valores paisajisticas en esta drea son minimos respecto a otras unidades anafizadas.

3.1.13.4.6 UNIDAD 6: LAS FALDAS DE MONTE DE FARASDUES
Esta zona es una de las mas altas del territorio y presenta un alte valor natural y
aisajistico. Aqui si que podemos encontrar algo de intervencién humana.

Tabla N° 29, Valoracion de las unidades paisajisticas

. . ) . Intervencion
Unidad Naturalidad Paisaje Hurmana

1- La Mesa ALTA ALTA BAJA
- 2- Los Rios ALTA ALTA ALTA
3- L.as Faldas de Mante de Sora ALTA ALTA ALTA
4- Monte de Sora BAJA ALTA BAJA
" 5-Las Glacis y Terrazas Fluviales BAJA MEDIA ALTA
6- Las Faldas de Monte de Farasdués ALTA ALTA BAJA

Fuente: Elaboracién Propia

3.1.13.5 CONCLUSION

Sobre las unidades paisajisticas se puede concluir que la zona de Ejea de los
Caballeros presenta una gran superficie de areas antropogénicas. Por otra parte cabe destacar
que el B7 % del territorio presenta un uso agricola que aminora de forma drastica al valor
paisajistico de la zona. Las faldas con pendientes acusadas tienen un valor paisajistico alto y
una vegetacién relevante,

3.1.14  LOS ESPACIOS NATURALES

Aungue, como se expuso en el inventario, el municipio de Ejea se caracteriza por la
profunda humanizacién del territorio y la escasez de espacios naturales ¢ seminaturales, en
este apartado trataremos de hacer mencion a las areas que se deben conservar, y en las que
se pueden llevar a cabo aprovechamientos de tipo turistico o recreativo.

Estos podrian ser, como vienen denominados en el Plan General de Ordenacién
Urbana del municipio, los "Espacios de interés Ambiental”, a los que hemos afadido otros que
no vienen contemplados en dicho documento. (Mapa 29)

Asimismo, ademas de la informacién recopilada en e! inventario, se han incluido aqui
anotaciones o comentarios adicionales sobre algunos lugares, tratando de ampliar la base
sobre la que hacer un diagndstico adecuado.

3.1.141 LAS FALDAS DE LA BARDENA

Como continuacién de la muela caliza de las Bardenas Reales de Navarra,
. constituyen la zona con mayor valor ecoldgico de nuestra &rea de estudio, pues albergan unos
valiosos pinares de Pinus halepensis que, junto con un rico sotobosque de coscojas, sabinas,
cHowr oS, €SPIN0 negro y otras especies, sirven de importante refugio faunlistico.




EJEA DE LOS CABALLEROS

230000

240000 53000

440000

s7a000

4680000
i
+

4670000

4860000

455?000

&

=3
Del plano-Blanca Alta

)

+
onlizsy

5.
06t 9

f:‘ BUAGUL Miiw (ESP)

'8 HADLEAD, Kydine{L1D)

8 MIRARbA, Byda (ESP)

SARACQOGLY, boidr (FUR)
SPITERL Dune (ML)
¥
o A —— p— T —
e300 esocco esac00 ceoo0o soom [ VTAREN00 9 5000 Meten
I I oo ™ wiimmieeuinicn. SO
Mapa N°29. Mapade ZEPAyLICS
Fuenle: Confederacién Hidrogréfica del Ebro y Red Natura 2000

3.1.14.2 MONTES DE FARASDUES

Se trafa de unos cerros de areniscas de mediana altitud,
cultivados de cereales. La vegetacién estd formada por un pinar degradado y matorral denso
mediterraneo a base de coscojas y enebros. Existen plantas aromaticas (tomillo y romero) y
algunas encinas. Junto con los monies de la Bardena Alta y Baja, el P.G.O.U. califica estos
montes como el area de mayor calidad bioldgica del término.

3.1.14.3 SIERRA DE MARCUERA
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intercatados con valles

También formada por areniscas, constituye la estribacién suroeste de la Sierra de
Luna. La vegetacion original se encusnira en estado de matorral degradado. También aqufl se
cultivan fos vales y en la parte alfa de las laderas existen repoblaciones densas de pinos
jévenes, algunas levadas a cabo muy recientemente. Lo caracteristico de esta zona son los
barrancos en forma de U existentes en el fondo de las vales, destacando algunos como el
Barranco de Sanchorti por sus fendmenocs espectaculares de erosion a modo de subfusién ¢
"ninina"  por disolucién, formando galerias subterrdneas y chimensas que a su vez provocan

hundimientos.

3.1.14.4 SOTOS DE RIBERA

Como expusimos en el inventario, en los margenes de los rios que atraviesan el
territorio pueden encontrarse sotos de ribera, en bandas lineales, si bien hoy sélo son un reflejo
del extenso bosque originario, y las formaciones en galerla mejor conservadas se encuentran

en el rio Arba de Luesia. Destacan asi los sotos de Rivas.
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3.1.14.5 LAESTEPA

Se trata de extensiones de terreno principalmente llano, cubiertas por una vegetacién
escasa, que deja al desnudo grandes porciones de suelo y que se caracteriza por varias
asociaciones vegetales (tomillares, espartales, romerales). Estas comunidades han ganado
terreno al matorral mediterrénec seco originario (garrigas y maquis), debido a la intervencion
humana. En esta zona, la estepa es principalmente cerealista. Existen numerosas especies
de animales asociadas a la estepa, asi como vegetales, incluso endemismos, debido al
procaso de estepizacion (P.G.O.U.).

3.1.14,6 LOS SALADARES Y ESPARTALES

Abundan en estos parajes las zonas endorreicas, en su mayor parte con
acumulaciones de sales. Si bien desde el punto de vista preductive no tienen mucho interés,
Eonst%tuyen enclaves de gran valor ecolégico, sirviendo ademas de refugio para raras aves
esteparias como la alendra de Dupont o la terrera marismefia.

3.1.14.7 LOS BARRANGOS EN FORMA DE “U” O BARRANCOS “EN TOLLO”

Se sitian en el fonde de las vales, vy son fruto de la rapida erosidon de depdsitos
cuaternarios. Algunos, por sus dimensiones y longitud constituyen elementos destacados del
paisaje (Barranco de Farasdués), pudiendo tener paredes de hasta seis o siete metros de
altura. Desde el punto de vista ecologico, estos barrancos constituyen peguefios oasis:
presentan vegetaciones de zonas hUmedas como tamarices, carrizos y juncos, sirven de
abrevadero y refugio para la fauna,

3.1.14.8 LOS HUMEDALES (Y/O LAS ZONAS RECREATIVAS)

Son enclaves himedos de notables dimensiones, que por sus caracteristicas
ecoldgicas tienen cierta entidad. Muchos sirven para el almacenamiento vy distribucién de agua
y han sido por ello recrecidos por el hombre. La mayoria también son usados con fines
recreativos, turismo y pesca.

3.1.14.9 LOS PINARES DE REPOBLACION

Alrededor de los pueblos de colonizacidn, a modo de pargue, existen bastantes
enclaves con repoblaciones de pino carrasco y algunas con pifionero. También estan
repobladas un buen nlmero de zonas no aptas para el cultive. Estos bosques tienen
caracteristicas de menocultive (arboles de una misma edad y especie, muchas veces alineados
y podados), lo cual hace que, en {érminos de biodiversidad, sean menos ricos en especies
faunisticas vy floristicas que los naturales. Sin embargo, dado que los pinos han alcanzado
cierto tamario, estos bosquetes cumplen en la actualidad un papel biolégico interesante.

3.1.14.10 ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE

A este respecto, en el P.G.O.U. se explica fo siguiente: “El Decreto 109/2000
actohlara gl régimen de proteccién del cernicalo primilla (Fafco naumanni). En el area de
expansién de esta especie se encuentra el término municipal de Ejea de los Caballeros, Dado

el caracter antropdfilo y su preferencia para hacer sus nidos en edificaciones se debera

contemplar esta circunstancia en el proceso de desarrollo y gestién del Plan”,

. 3.1.14.11 LAS VIAS PECUARIAS
Si bien el P.G.O.U. no las incluye como "Espacios de interés Ambiental”, se han
considerado aqui como espacio natural, aunque fambién tienen valor cultural, econdmico, etc.
Atraviesan el término municipal de Ejea algunas vias pecuarias, que tienen gran valer culturai y
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ecologico.
enajenacion.

ecoldgicas, elc.

31.1412LA CAZAY LAPESCA

Ambas actividades gozan de buena acogida en el municipio, sobre todo la caza, por

ello se deben tratar de integrar del mejor modo posible dentro del territorio, paralelamente g
En concreto, la Sociedad de Cazadores “Las Bardenas”, que cumplié 30

afios el pasado 2002, cuenta con £61 socios {a 31 de octubre de 2002), y con una superficle

Otil para el desarrollo de la caza de 59336 Ha (de ellas unas 30000 en regadio y en secano
unas 10000, el resto es monte, destacando la Bardena).

oiras actuaciones,

perros.

3115 CONCLUSION

Del analisis de las caracterfsticas de este territorio destacan cinco unidadss
principales para las que las propuestas suelen ser homogéneas,

La [ocalizacién, las limitaciones y las propuestas apropiadas para cada unidad

estéan resumidas en la tabla siguiente:

Son bienes de dominio plblico, y por tanto no son susceptibles de prescripcion y
Su uso prioritario, pero no exclusivo es para las comunicaciones agrarias, -
actividades peatonales, senderismo, itinerarios hipicos, bicicletas de montana, sendas

En la actualidad se encuentra en
~tramites de aprobacién de un poligono cinegético con campo de recorridos de caza, compack-

sporting, foso universal, skeet y campo de adiestramiento para perros de caza, con la
posibilidad de adquirir en el mismo campo especies autorizadas para e adiestramientc de

EJEA DE LOS CABALLERDS

Tabla N°30. Unidades Homogéneas
Unidad Localizacién Limitaciones Avance de propuestas
1 Terrazas fluviales -Baja diversificacion -Mejorar la diversificacion de
de los cultivos los cultivos
-Infiltracion de los -Adecuacién de los tipos de
nitratos cultivos
-Mejorar el manefo del riego v
de la fertilizacién
2 Sasos -Pedregosidad -Mejorar la eficiencia del
-Contaminacién de riego(modernizacion de los
los Rios por los sistemas de regadio)
nitratos ( alta -Cambio del tipo de
permeabilidad) Agriculturalreducir el uso de
| los_fertilizantes)
3 Zonas con aita salinizacion -Salinizacion -Cambio de vocacién donde no
. -Alta percolacién por se puede hacer un drenaje
el excaso de agua artificial )
-Modernizaciéon del sistema de
regadio
-Mantener el cultivo del Arroz
- con_mejor uso del agua
4 Depbsitos, plataformas, conos de -Drenaje en parie -Mantener el regadio en las
deyeccion hacia zonas conalta| partes con drenaje hacia los
salinidad rios
-Mejorar la fijacion de las
- laderas
5 Glacis, muelas, las laderas -Falla medidas de -Proteccidn de los matorrales
) proteccion de los -Repoblacian de las partes
matorrales desnudas
-Erosion -Proteccién de las laderas

contra la erosién

Fuente: Elaboracicn propia
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3.2 INVENTARIO DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

3.2.1 INVENTARIO SOCIAL

3211 POBLACION

3.21.1.1 EVOLUCION DEMOGRAFICA

A. RASGOS DEMOGRAFICOS DE ARAGON

Aragon posee una poblacion de 1.188.817 habitantes, siendo su superficie de
47.719.2 Km® le corresponds una densidad de poblaciéh de 25 Hab/Km®. Sin embargo, el
rasgo mas significativo de la problematica aragonesa, es que se detecta una acusada
polarizacion de la poblacién, ya que mas del 50% del peso relativo esta situada en la comarca
de Zaragoza; si excluimos a Zaragoza del estudio, la densidad de poblacion aragonesa sufre
un dramatico descenso quedando en 10hab./ Km=.

Esta tendencia a la concentracidn de la poblacion en un area se ha potenciado en los
tltimos afios, debido, en parte, al aumento de industria en esta zona, y a la disminucion de
necesidad de mano de obra en zonas agrarias, unida a un cambio de mentalidad, de manera
que los habitantes priorizan servicios, que incrementen su calidad de vida, como sanidad,
educacién, comunicaciones, cultura y ocio.

El resto de las provincias acusan concentraciones demograficas menores, y solo
algunas cemarcas mantienen una demagrafia creciente, mientras que el resto se caracterizan
por un estancamiento y por un decrecimiento demografico.

B. OCUPACION DE EJEA

Ejea, debido a su localizacién, ha sido un &rea con interés para el asentamiento
humano. Se tiene constancia que ha estado ocupada desde épocas pre-romanas, asi pues, se
han encontrado restos de la edad de Bronce, al igual que se conoce la presencia de los
pueblos Celtas en esta zona. '

Sin embargo, fue el pueblo romane quien realmente potencio esta zona, gracias a la
introduccién de sus técnicas de riego y fue intensa su romanizacion.

Siguiendo la tradicién de los periodos preindustriales, la comarca de Ejea mantiene
un destacado desarrollo agricecla, ganadero y comercial que conecta el pasado con la
actualidad. (Bosque Maurel, 1990)

Ejea era una plaza fuerte natural y sus dos rios actuaban de foso, ademas su escarpe
ds 20 m_ dg altura favorecid su sistema defensivo. Sus habitantes desde la Reconquista
gozaron de privilegio de nobleza, de ahi viene la denominacion de “de los Caballeros”, ciudad
. en la que se han reunido Cortes, destamos por tanto su funcidn politica.

Se frata de una ciudad con actividades econémicas rurales, con un importante

cesarrollo 0 potencial agrario y ganadero.

C. CENSO DE POBLACION DE EJEA.
El area de estudio gue nas ocupa incluye 8 barrios, y tiene una poblacion de
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Aproximadamente 16.048 habitantes sobre una superficie de unos 600 Km?, lo que -
resulta una densidad de poblacidn de 25,48 hab./ Km?, (DGA)

El peso especifico de la Comarca de las Cinco Villas en Aragén es del 2.66%, cifra no
muy representativa al analizar datos globales, pero si a considerar, ya que es la 5 comarca de
Aragbn por su demegrafla. Dentro de la comarca, Ejea tiene un peso muy importante, ya que
concentra mas de [a 50% de la poblacion de Cinco Villas.

D. EVOLUCION DE LA POBLACION EN EL SIGLO XX.

La evolucién de la poblacion en este siglo va a fluctuar, resultando su balance global
muy positivo, ya que en esta zona, se experimenta un fuerte incremento de poblacion, destaca
por ser uno de los municipios zaragozanos con un crecimiento de poblacién espectacular.

En 1900 presentaba 4627 habitantes, que se duplicaron en Jos 50 afios siguientes,
alcanzando los 8660 hab. en 1850. Esta cifra siguié incrementando de manera que en 1960
disponia de 10.988 y 14869 hab. en 1975,

Sin embargo, destacamos que la evolucion de la peblacian en este territorio no ha
seguido fa misma tendencia que el resto de las comarcas de Aragdn pues en ofras zonas, se
experimenta un estancamiento y progresiva caida de la poblacién entre 1940-1960, debido a la
atraccion de la ciudad, empleo industrial, de manera que se produjo un trasvase de mano de
obra rural a las ciudades industrializadas. En este territorio, (Ejea de los Caballeros), esa
tendencia al éxodo de la poblacién a la ciudad, se compensé con la creacidn del canal de las
Bardenas |, al transformar los de campos de secano en tierras de regadio. y la incorporacién de
pueblos de Colonizacién que se ubicaron en el término de Ejea, (Bardena, El Bayo, Finsoro,
Rivas, Sabhinar, S.Anastasia, Valarefia), en ellos, se registrd una tendencia expansiva de la
poblacién hasta 1970, Un ejemplo podria ser la Bardena, que pasa de 415 a 869 habitantes.

El aumento de las tierras de regadio favorecid la demanda de frabajo y supuso un
aumento de poblacidn que se ha ido manteniendo gracias a la permanencia de los colonos y
sus familias, en esas zonas. De esta manera se detectd un pequefio aumento poblacional en
1973, debido a la incorporacién de un nuevo barrio, Farasdues. (Bosque Maurel, 1990)

Sin embargo, en los Ultimos afos, desde 1975, se acusé primero un estancamiento,
seguido de una progresiva disminucidn de la poblacidn en los barrios. Siguiendo con el ejemplo
de Bardenas podemos constatar que llega a disminuir a 705 habitantes en 1891,
(Calvera,1993)

Sin embargo, la tendencia que experimentd Ejea nucleo, en este mismo periodo, es
de un crecimiento reducido, a excepcidn de algunos arfios. (1984-1986). (Tabla 31 y grafico 28)

Tabla N°31. Evolucién de la poblacién desde 1860

1900 1950 1960 1970 1981 1991 2001
BARDENA il r 415 - 869 764 705 707
EL BAYC il e 365 574 541 455 414
| DINSORD i e = 881 966 802 857
____ RIVAS A e 801 606 565 497 445
-1 SABINAR il A = 375 378 285 242
S. ANASTASIA i i — 725 695 574 486
- VALARENA il el 407 478 482 385 372
TARAEDUES i i e b 228 168 135
EJEANUCLEC 4627 8660 e 9818 11223 11462 12390
TOTAL 4627 8660 10988 14427 15842 15413 16048
No se dispone de datos . ——_ Fuente: Ayuntamiento Ejea, 2002

No se ha incorporado en esa fecha ***
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Por tanto, al analizar ta tabla 31, podemos observar la diferente evolucién en el
crecimiento de la poblacién entre Ejea nlcleo, que presenta un incremento de poblacién, y el
resto de los nicleos pertenecientes al municipio de Ejea, que tienden al despoblamiento. Esto
se puede apreciar de forma muy clara en la grafica 28 que se muestra a continuacion.

140

120

100

40

20

4970 1981 1991 2001

—4— EJEANUCLEOQ —&#— RESTO DE NUCLEOS EJEA MUNICIP[O}

Grafico N° 28, Grafica evolucion de la poblacion 1970, (Base 100)
Fuente: Elaboracién propia

El crecimiento demografico que ha experimentado Ejea Municipio en estos dltimos
aflos no coincide con el comportamiento de los municipios de la comarca de Cinco Villas, ya
que en esta comarca, poces municipios se salvan del retroceso demegrafico. (Ver Grafica 29.)

El municipio de Ejea no tiene un compartamiento demografico uniforme, frente al
crecimiento de Ejea nlcleo, se acusa un retroceso demografico en el resto de los nicleos.

El comportamiento de la comarca de las Cinco Villas es similar al del municipic de
Ejea, son pocos fos municipios que presentan crecimiento demografico. En la siguiente grafica
se muestran los mas representativos de la comarca.
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Grafico N° 29. Evolucion principales municipios Cinco Villas. BASE i
Fuente: Elaberacion propia
Vamos a comparar el crecimiento demografice que ha experimentado Aragén, la P.

de Zaragoza y el municipio de Ejea de los Caballeros desde 1900 hasta el 2001.

Frente al crecimiento experimentado por la provincia de Zaragoza, a lo largo de los l
UHimos 100 afias, que ha sido del 203%, se compruebha que el comportamiente de la provincia '
difiere cuando se excluye la poblacién concentrada en el municipio de Zaragoza, de manera
gue arroja un saldo negativo, disminuyendo su poblacién un 25%.

Este comportamiento es comun en Aragon.

Ejea acusa una tendencia expansiva en su demografia diferente a la aragonesa y ala ’

de la provincia de Zaragoza (Excluida la capitaljal crecer un 303% entre 1900-2001. (Ver )
Grafica 30)
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Grafico N° 30.  Evolucion de ia poblacién en Aragén
Fuente: Elaboracion propia
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La existencia de niicleos con comportamientos demograficos diferentes contribuye
en el municipio de Ejea a la diferenciacién de Ejea nucleo, (donde crece moderadamente la
poblacién, y los barrios, donde desciende y contribuye a que el municipio registre una
tendencia al estancamiento, con un crecimiento global del 1.3% en los Gliimos 20 afios. De
manera gque ha pasado de 15842 hab. en (1981), a 16048 hab. en (2001},

No obstante, contrasta la expansion del municipio de Ejea de los Caballeros, con el
retroceso demografico experimentado a lo large de este periodo por numerosos municipios
aragoneses, {Tabla 32 y 33)

Tabla N° 32. Tendencia de habitantes en Aragon en {os ditimos 20 afos

Tabla N° 33. Incremento relativo de la poblacion dado en porcentaje

1981 1991 2001
CINCQO VILLAS 34591 32512 32077
TEJEA (MUNICH.) 15842 15337 16048
EJEA (NUCLEO) 11223 11462 12380
Fuente: Elaboracidn propia a partir dates ayuntamiento y www.aragob.es

1981/1991 1991/2001 1981/2001
CINCO VILLAS -6.01 1.34 7.27
EJEA (MUNIC.) -0.67 4.63 1.3
| EJEA(NUCLEO) 243 8.00 10.40

Fuente! Elaberacién propia a partir datos ayuntariento y IAE

E. DENSIDAD DE POBLACION, (HAB./KM'}

Aragén posee una densidad de poblacion de 25 Hab/Km? ,(Si descontamos Zaragoza
municipio 10Hab./Km?), siendo la de Ejea de 2547 hab/Km® . Las medias ofertadas nos
reflejan la realidad de los diferentes municipios ya que muchos poseen bajas densidades que
evidencian que en Aragén hay una fuerte tendencia al despeblamiento en muchos municipios y
comarcas, debido a que registran densidad de poblacién inferior a 10 hab./Km?® e incluso, en
zonas montafosas, especialmente en localidades de la provincla de Teruel, la densidad de
poblacion se encuentra por debajo de 5 hab/Km?. cifra preocupante ya que es un indicador
notorio de que la zona se esta despoblando.

La densidad de poblacion del municipio de Ejea de los Caballeros, es de (25.47 hab./
Km?). Densidad inferior a la alcanzada por municipios préximos a Zaragoza y que en las
ultimas décadas han alcanzado una fuerte expansion, ya que a las actividades agronémicas
han incorporado numerosas actividades mas complejas que pertenecen al sector secundario y
terciario, y a que concentran barrios dormitorio por el precio méas bajo de la vivienda en unos
casos y mayor proximidad con el medio ambiente en otro. Un ejemplo o tenemeos en Alagén
con (232.27 hab./ Km?). y la Almunia con (98,71 hab./ Km?).

Si vemos ta tabla N°38, podemos apreciar como la comarea tiene cierta tendencia al

despoblamiento si se extrae a Ejea.
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Tabla N° 34. Densidad de poblacion(Hab.Km?). de la comarca de Zaragoza

DENSIDAD DE POBLACION POR
COMARCA MUNICIPIOS. (Hab./ Km?) HABITANTES SUPERFICIE

Alagdn 232.27 5595 24.1
La Almunia 98.61 5373 54.5
Caspe 15.36 7770 505.9
Tarazona 42.69 10385 242.8
Ejea 25.47 15337 537.8
Sos rey Cat. 3.57 850 238.1
Tauste 17.11 7017 410.11
Uncastillo 3.85 967 251.2
Resto- Ejea 10.4 32077 3000

Fuente; Elaboracidn propia a parlir datos Gobierno de Aragén .Censo 1997

Caspe Es una importante localidad rural que recientemente se aprecia que estd

acusando una menor expansion. Esto se puede deber a que se trata de una localidad bastante

deprimida, ya que a las actividades tradicionales agrarias, no ha incorporado actividades
modernas.

3.21.1.2 ESTRUCTURA DE LA POBLACION,
Vamos a analizar y comparar la poblacion de fa comarca de Ejea por sexeos, grupos

de edad y actividad.
Recogemos la poblacidn de cada sexo en cada nicleo poblacional.(Ver tabla 35)

A. POBLACION POR SEXO

Tabla N° 35. Poblacidon por sexos afio 1993, C.Villas 1 enero de 2000
Ambos sexos Hombre Mujer
Cinco Villas 31598 16035 (50%) 15563 (50%)
Ejea (Municipio} 15629 7963 (50.8)%) 7683 (49%)
Ejea {nliclec} 11896 5987 {(50%) 5908 (50%)
El Bayo 432 229 (53%) 203 {(47%)
Pinsoro 878 458 (51.7%) 435 (48.3%)
Rivas 483 243 (52.5%) 220 (47.5%)
Farasdues 1489 79 (53%) 70 (47%)
Bardena 693 367 (53%) 326 (47%)
Sta. Anastasia 516 275 (53.3%) 241 (48.7%)
Valarefia 365 207 (56.7%) 158 {(43.3%)
Sabinar 239 118 (49.4%) 121 (50.6%)
Fuente: Tabla de elaboracidn propfa a partir datos ayuntamiento Ejea. 2000

En la estructura de la peblacion segln el sexo, podemos ohservar poca diferencia
entre los varones y las mujeres en la comarca de las Cinco Villas. Siendo superior en nimero,
en los barrios de Ejea que en Ejea nlcleo o la Comarca de Cinco Villas.

B. POBLACION POR GRUPOS DE EDAD
Para conocer la poblacién por grandes grupos de edades, distribuimos la misma en

" “tres categorias:

- 1 « Menores de 19 afios, poblacién dependiente.

2 « Entre 20-64 aflos, poblacion en edad de trabajo.

3 « Mayores de 65 afios.
Los calculos respectivos se realizaron partiendo de las sigulentes formulas.
Porcentaje de 0,19 afios =( Poblacién <19 afios / Poblacion Total) * 100
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Porcentaje 20, 64 afios =( Poblacién { 20, 64}/ Poblacién Total) * 100

Porcentaje = 65 afios =( Poblacién =z 65 afios / Poblacién Total) * 100

Tabla N°36. Paoblacidn por grupos de edades y dreas
Poblacian Total 0, 19 afos, (%) 20, 64 afios,{%) > 65 afios (%)
Cinco Vilias 31588 17.26 58,8 23,95
Ejea Municipio 15532 20 60.1 19
Ejea Nucleo 13058 18 64,16 17,8
El Bayo 393 1.7 55,98 32,30
Pinsoro 849 18,02 53,36 22,61
Rivas 429 9,65 59,44 H
~Farasdues 132 8,8 37,79 55,3
Bardena 692 12,13 85,75 22,10
Sta. Anastasia 434 12,52 65,18 22,3
Valarefia 362 13,81 62,15 24
Sabinar 238 14,28 61,34 24,38

Fuente: Tabla de elaboracion propia a pariir dafos ayuntamiento Ejea. 2000

Estos datos y porcentgjes nos permiten analizar el reparto de la poblacién.(Tabla
WN°36) Como se puede apreciar el grupo de personas mayor de 85 afios, duplica en la mayor
parte de los casos al de jovenes. Esto nos indica la tendencia de fa poblacién al
envejecimiento.

Sin embargo, vemos que no es la misma en todos los nlcleos, pues el de Ejea cuenta
con un 64% de poblacién en edad activa, siendo similar fa poblacién de jévenes vy la de
ancianos. Como confraste, citamos el nucleo de Farasdues que regisira mas del 55% de
ancianos y menos del 7% de jovenes.

C. POBLACION ACTIVA,

Es importante conocer el Indice de dependencia de la poblacién ya que es un buen
indicador de la salud demogréfica de 1a localidad. Nos indica 1a relacidén entre la poblacion
activa y la no activa, esfo es, por cada individuc que trabaja, cuantos mantiene. También hay
gue analizar si la poblacion mantenida por los trabajadores es joven, por lo que su
mantenimiento va a suponer una inversién, o por el contraric es vigja, y {a tendencia de la zona
es al despoblamiento.

1 » Indice de dependencia; 14e,= [{0, 19)+ (= 65)] / (20,64).

2 « indice de juventud: L,= {(0, 19)/ (Total poblacién).
3 » [ndice de vejez: L= [(= 65) / (Total poblacién).

Los resultados obtenidos en tas diferentes areas estudiadas son:
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Tabla N° 37, [ndices significativos en la zona de estudio

Indice dependencia indice de juventud indice de vejez
Cinco Villas 0.70 0.17 0.24
Eiea Municipio 0.64 0.20 0.18
Ejea Nucleo 55.7 0.18 0.18
Resto nicleos 0.89 0.12 0.3
El Bayo 0.79 0.11 0.32
Pinsoro 0.68 0.18 0.23
Rivas 0.68 0.11 0.31
Farasdues 0.64 0.07 0.55
t Bardena 0.52 0.12 0.22
Sta. Anastasia 0.53 0.13 0.24
Valarefia 0.64 0.14 0.24
Sabinar 0.63 0.14 0.25

S

[ i

Fuente: Elaboracion propia a partir dafos ayuntamiento Ejea. 2060

Come se observa en la (Tabla 37), los indices difieren de unos ndcleos a otros. Cabe
destacar el ntlcleo de Farasdues, como un area que tiende de forma dramatica al
despoblamiento de la poblacidn, presentando un indice de envejecimiento del 55% de la
poblacion,

El indice de dependencia también es un indicativo claro. En Farasdues las personas
mantenidas en este caso van a ser la mayorfa ancianos, por lo gue las necesidades de este
area diferiran de otras zonas como Ejea nlcleo, con un porcentaje de jévenes muy superior.

D. POBLACION POR SEXO Y EDAD

En primer lugar, analizaremos la poblacion por edades; en las Cinco Villas, en el
Municipic de Ejea y Ejea nlcleo.

En todos ellos se aprecia una piramide con una base estrecha, que supone el que la
natalidad ha disminuido y la renovacién de la poblacién es baja.

La piramide se ensancha a partir de 20-24 afios, tendiendo a incrementar hasta los
35. A parir de esa edad se detecta una ligera disminucion. Realzamos que las personas que
aicanzan los 65 afios superan a las personas que nacen, reflejando una acusada tendencia al
envejecimiento,

Todo ello se repite en las tres dreas estudiadas aungue con menor intensidad en el
municipio de Ejea.

Comparacion de la poblacion por sexos y edades.

A la hora de nacer en todas las entidades demogréficas estudiadas se aprecia mayor
indice de masculinidad en todas ellas (PETERSEN.), que en ef caso de las Cinco Villas en la
que se mantiene hasta los 74 afios de edad, en la que las mujeres superan a los varones.

En Ejea municipio la situacion se repite logrando cierto equilibrio entre varones y
mujeres a los 65 afios y tiende a incrementar en los bloques de edad siguientes. Sin embargo,
en 128 nucieos del municipio de Ejea, cuando este queda excluido, se pone de manifiesto que
_el indice de masculinidad supera al 100% hasta los 65 afios, pero a partir de ese blogue de
edad la tendencia se invierte. , (Ver Gréficos:31,32,y 33) '

-
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fico N® 31. Distribucién de 1a poblacion por sexoy  Gréfico N° 32. Distribucidn de la poblacién por sexo y
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Fue?nte: Ayuntamiento Ejea.2000
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Grafico N° 33. Distribucién de la poblacidn per sexo y edad en los barrios de Ejea.(Cifras
absolutas)
Fuente: Ayuntamiento Ejea.2000

3.2.11.3 DINAMICA POBLACIONAL
La evolucién de la poblacidén en funcidn de la natalidad, la mortalidad y movimiento

migratorio en distintos municipios de la comarca de Cince Villas como Tauste, Sos del Rey
: Catdlico, Uncastillo, se observa que todos ellos arrojan un saldo negativo, dado que la

mortalidad supera a la natalidad y a 1a inmigracion entre 1986 y 1995,

i La Gnica excepcion la encontramos en Ejea de los Caballeros, en el que la natalidad
es sensiblemente superior a la mortalidad, por lo que su crecimiento vegetativo es de 281
personas. La migracién en la gran mayoria de los municipios arroja saldos negativos, siendo la
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emigracién superior a fa inmigracion, salvo en Ejea de los Caballeros que se mantieng -
practicamente equilibrada. (Ver Tabla 38) '

Tabla N° 38, Crecimiento natural y fnigratorio

. 1986-1995
Poblacion 1991 e
Poblacién Crecimiento Natural Incremento |  Saldo
1986 Crec 1986-95 | Migratorio
Derech | Hecho | Nacim.| Defunc. V. :
eg.
Ejea Cab. 15055 15337 | 15015 | 800 519 281 282 1
Tauste 7224 7035 | 6943 | 271 | 207 .26 -189 -163
Sos Rey Cat.| 1033 940 974 12 49 | 37 -93 56
Uncast. 938 961 834 31 52 21 23 -44
GCinco Villas | 34401 33508 | 32266 | 1382 | 1454 72 -803 -731

Fuante: Elaboracidn propia a partir del IAE,, 1991

A. SALDO MIGRATORIO

La poblacion aragonesa desde (1960-1980), tiende a emigrar a ofras regiones o
paises. En esta época en Espafia, hay una fuerte tendencia a trabajar en Europa. Se trata de
un periodo de cambio, las tradicionales explotaciones agrarias se modernizan incorporando
magquinaria y disminuyendo mano de obra. Todo ello influyd en que en Aragdn se registrase
una importante corriente migratoria desde (1860-1880), que afectd a municipios con economia
agraria. Esta corriente migratoria se orientaba hacia las ciudades y paises Eurcpeos
industrializados,

En la Comarca de Cinco Villas también se acusd el movimiento migratorio, pero
mitigade por la puesta en regadic de antiguas tierras de secano, tras la construccidn del Canal
de las Bardenas |, Esta tendencia a absorber buena parte de la poblacion sin que se registre
una importante emigracién fue todavia mas clara en el municipio de Ejea de las Caballeros,
debido a la colonizacion de tierras que origind la apertura de nuevos barrios con pohlamiento
reciente, lo que provocd un salto migraterio positivo.

Esa tendencia se ha visto mitigada por la incorporacién de maquinaria agricola,

3.21.1.4 DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN ACTIVIDAD LABORAL

Vamos & analizar el 4rea de Cinco Villas en funcién de su situacién ante el empleo.
rara allc nos es imprescindible conocer el nimero de personas que estan en disposicién de
. trabajar, poblacién activa, y el de no activos.(Ver tabla 39 y grafico34 )
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Tabla N°39. Situacidn de la poblacién activa ante el empleo

: > 16 Aflos Total activo Ocupados Total Parados | Total no activos
Ejea Cab. 12164 (%Esz 4924 807 (65‘;‘3/:’)
e 12456 15565
Cince Villas 28021 (44%) 10839 1617 (66%)
. . 8725 9132
¢c.Villas - Ejea 15857 5915 810
(42%) (58%)

Fuente: Elaboracién propia a partir del JAE, 1981

Ejea Cab. C.Villas Resto

[E T. Activo B T.no Activo

Grafico N°® 34. Situacian de la poblacidn ante el empleo (%)
Fuente: Elaberacién propia

A. POBLACION NO ACTIVA

Para el estudio de la poblacién no activa realizamos varios cuadros y gréaficas.
Hacemos referencia especial al estudio por porcentajes ya que permite contrastar con mayor
facilidad la evolucion de diferentes areas. De esta manera, el porceniaje de jubilados en Ejea
es del 33% sensiblemente inferjor al resto de los municipios de la comarca de Cinco Villas, en
la que el nimero de jubilados asciende a un 46%.

La poblacién de estudiantes es superior en Ejea con un (15%) de la poblacién no
activa respecto a un (9%) del resto de los municipios. Esto se puede deber a que en Ejea
nlcleo hay mas centros de estudio que en ofras areas y ello favorece que la etapa de
formacion se prolongue. La poblacion dedicada a las labores del hogar representa, a nivel
comarcal un 46% de la poblacion no activa. Estos Indices son muy similares en toda la zona,

poblacion femenina esta poco integrada en la actividad econémica.

Se puede concluir que fas actividades se concentran en los municipios de mayor
tamanio, {centros de estudio.. .); mientras que en las pequefias poblaciones y zonas de montana
- predomina la poblacion no activa y en un mayor porcentaje ios jubilados y pensionistas.{Ver
tabla 40 y gréafico 35)

L4
i

por lo que la ocupacion laboral de la mujer en la zona es muy baja. Estos datos reflejan que [a
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Tabla N° 40. Situacién de la poblacién no activa (En %)

Total no acfivos Jubilado Esludiante Hogar Otros
Ejea Cab. 100 33 15 50 2
Cinco Villas 100 40.5 11 45.6 2.9
C.Villas- Ejea 100 46 9 42 3

Fuenle: Elaboracion propia

ced: s e
€e° C,\(\c'o\l 9\8‘5‘0
E Jubilado B Estudiante B Hogar |
Grafico N® 35. Situacidn poblacion no activa en diferentes grupos
Fuente: Elaboracién propia

B. POBLACION ACTIVA

Al igual que en el apartado anterior vamos a trabajar en todo momento con
porcentajes, siendo referente que ef 100% es la poblacién activa.
La mayor proporcion de agricultores se da en el area de Cinco villas quitando Ejea,
Ejea también posee un porcentaje elevade de agricultores ya que se trata de un drea con
mucho potencial agricola, sin embargo existe una gran diversificacion de actividades
econdmicas que cubren las necesidades de la comarca.(Ver fabla 41y 42 y gréfica 36)

Tabla N°® 41. Distribucién de la poblacién activa por sectores
Azgia;s Agricultura | Industria P E):grcg?fn Construccién | Comercio | Otros
Ejca Cab. 5518 1352 1085 28 965 882 1206
gineo | 12034 | 3340 2298 79 2017 1661 | 2651
) G | ests | 1088 1213 51 1052 779 | 1445
Fuente: DGA, 1591
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Tabla N° 42, Distribucidn poblacién activa por sectores.(En Base 100}
Produccidn
Total Agriculiura Industria Energia Consiruccion Comercio | Otros
Eiea Cab. 100 24.5 19.7 0.5 17.5 16 21.8
Cinco
Villas 100 27.8 18 0.7 16.7 13.8 22
Resto- 100 30.6 18.6 0.8 16.1 12 22.2
Ejea ) . ) ’ )

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 36. Disfribucidn de la poblacién activa por sectores

Fuente: Elaboracion propia

32115 CONCLUSION ‘

Sistema de poblamiento territorial concentrado, contiene el 50% de ia poblacion de la
comarca.

El crecimiento de fa poblacidn presenta balance positivo a diferencia de la mayor
parte de los municipios de la comarca de las Cinco Villas y de Aragén.

La poblaciéon presenta equilibrio entre la proporcién de hombres y mujeres,
cumpliéndose la ley de PETERSEN, numero de hombres en el nacimiento es superior al de
mujeres. '

La poblacién envejecida supone en este area un 18% de la poblacién total, y el
"2z g juventud también es de un 18%, esto va a provocar un pequefio desequilibrio, ya gue
con la poblacidon existente no se van a cubrir todos los puestos de trabajo que se abandonen.
* Puede inducir a la llegada de inmigracién,

- El Indice de dependencia es del 0,567. pero un porcentaje elevado lo integran gente
joven por lo que puede suponer una inversion.
" Las piramides de estructura poblacional estan ligeramente invertidas se estrechan
algo por abajo, implica que la natalidad ha disminuide y la renovacion de la poblacién es baja.
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El porcentaje de mujeres que no trabajan es muy elevado por lo que se puede
interpretar que la poblacion femenina esta poco integrada en la actividad econémica.

Ejea presenta gran diversidad de actividades econémicas que cubren fas :
necesidades de fa comarca. ’

3.2.1.2 SERVICIOS

3.2.1.2.1 INSTITUCIONALES Y DE ADMINISTRACION PUBLICA

Se puede distinguir dos tipos de equipamientos administrativos :

Rango Local. Ayuntamiento, Policia Local, Guardia civil, Administracién de Correos,
etc.

Rango Comarcal: Servicio de extincion de incendios D.P.Z., Agenclia comarcal de
extension agraria, Zona veterinaria de D.G.A., Oficina comarcal de ordenacién rural, Oficina
comarcal del |.N.E.M., Delegacion del |.N.S.S., Administracién de Hacienda , Administracién de
Justicia, Notarfa de Ejea, Registro de la Propiedad, etc.

En los pueblos de colonizacion y antiguos ayuntamientos o pedanlas en Rivas y
Farasdues, la mayor parte de las instalaciones se encuentran infrautilizados y en algunos
casos en un estado de deterioro.

3.2.1.2.2 EDUCACION

Este apartado lo hemos enfocado con objeto de conocer si los sistemas de formacion
responden & las necesidades de l1a zona.

Para la realizacion del andlisis de este apartado se ha obtenido informacion a partir
de diferentes entrevistas personales con el Director de un instituto plblico de Ejea y el
Secretaric generail de la F.E.T.E. de Zaragoza antes profesor en Ejea.

La comarca de las Cinco Villas dispone de un bajo nivel educativo, tanto por sus
cifras, como cuando se compara ceon la provincia, Obedece a que una aita proporcion de
personas (las ires cuartas partes de la poblacion total) carecen de titulacion o (nicamente
disponen de estudios primarics, segln datos aportados por el Secretario general U.G.T en la
Federacién de Ensefianza, obtenidos a partir de educacion.

A. EQUIPAMIENTOS EDUCATIVOS,

8egin el Directoric de Centros Educativos del Dpto. de Educacion y Clencia del
Gobierno de Aragén, en Ejea existen los siguientes equipamientos:

Pubticos:”

a-1) Infantil y Primaria.- C.P. "Cervantes”, C.P. “Ferrer y Racaj", C.P. "Rector Mamés
Esperabé” y Guarderla Infantil “Virgen de fa Oliva”. )

2.2V Sacundaria.- LE.S. “Cinco Villag", LE.8. "Reyes Caidlicos”, instituto de
Formacion Profesional “Cinco Villas® (Mecénica y Administrativo).

Privados: Escuela de Formacién Agraria "Boalares” (F.P.), Centro Educativo “Nuestra
Sefiora de las Mercedes” (Infantil, Primaria y Secundaria)

Otros; Centro de Educacién para Adultos “Exea”, Centro de Profesores y Recursos
de Ejea de los Caballeros, Equipo de Orientacién Educativa y Psicopedagégica de Ejea de los
Caballeros, Delegacion de la Escuela Oficial de Idiomas.
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B. OFERTA EDUCATIVA

» La ensefianza infantil y primaria esta suficientemente cubierta a través de los

centros de "Ensefianza Primaria’ localizados en municipios de las Cinco Villas ta mayor parte
7] de esa zona se atiende a través de centros publicos. En el Municipio estudiado, Ejea de los
Caballeros, se encuentiran cuatro centros de educacion infantil y primaria, siendo tres piblicos
~y el cuarto privado, también Pinsoro posee un centro plblico de educacién infantil y primaria. El
resto de los ntcleos poseen Servicios de Transporte escolar gratuito para acceder a la escuela.

Los nucleos que pertenecen al municipio de Ejea de los Caballeros disponen de
servicios de transporte gratuito y comedor escolar. Ademas destacamos que a todo el
alumnado, durante la etapa formativa obligatoria, se le proporciona material escolar
gratuitamente, '

* En la comarca de las Cinco Villas, la ESO, Bachiiler y Ciclos Formativos de
Grado Medio, la ensefianza esta localizada en algunos municipios como Tauste, Sédaba y
Ejea de los Caballeros, pero es en esta donde la oferta educativa es mas amplia, dado que
dispone de dos centros pulblicos en los que se imparte E.S.Q, Bachillerato y Ciclos Formativos
de Grado Medio. También dispone de dos centros de ensefianza concertada uno de ellos con
E.S.0. y otro que oferta un ciclo formativo de grado medio de "Trabajos forestales y
conservacion del medio natural”, cada afo resulta mas dificil cubrir las plazas ya que dispone
de pocas salidas, los estudiantes prefieren ir a Jaca a realizar el superior ya gue dispone de
mas salidas.(Luego pueden trabajar de cuidador forestal).

Destacamos que la oferta educativa de la zona es la suficiente como para cubrir la
demanda de la zona, de manera que en este momento incluso se detectan plazas vacantes.

La oferta de ciclos formatives publicos que presenta Ejea es la siguiente:

De Grado Medio dispone de
....... - Financias.

- Mecanizado, que por falta de demanda se va a suprimir.

Estetica-peluqueria. {Ya se encuentran dificuitades para la realizacidn de practicas.

- Auxiliar de clinica, rama sanitaria, se va a impartir el préximo afio, este ciclo puede
tener iniciaimente una fuerte demanda para cubri las plazas de los geriatricos gue se estan
abriendo en la zona y el hospital que se va a construir en Ejea.

La poca variedad se debe a gue los alumnos tienen la obligacion de realizar practicas
y esto en ocasiones no es viable, ademds de presentar poca demanda, ya que las clases se
cubren con la asistencia de 8-10 alumnos por aula. (Para elio se requiere grandes esfuerzos
- para atraer a los alumnos por parte de |a comunidad docente).

Los de Grado Superior son:
Animacién de Actividades Fisico deportivas.{De reciente creacion).
-‘L } Administracién y Finanzas.
+ Otro servicio que oferta Ejea es la “Garantia Social”. Existe una escuela talter

J ‘Siglo XXI” con el ayuntamiento, en la que hay convenics para restaurar diferentes
L edmmos y asi estas personas siempre mayores de 16 afios que no posean la ESO aprenden
“un oficio, se imparten también clases tedricas. Las alumnos disponen de un contrato por el
! J INEM en el que cobran en torno a 180 €, y se les da de alta en la seguridad social.
' . - Comienzan a encontrarse problemas para completar grupos de (8-10) perscnas, lo
cual determina que sea inviable econdmicamente la organizacion de determinados cursos.

i
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- Suficiente dotacion en la zona de infraestructura escolar. Con la ampliacion de| .
poligono se podrian enfocar algunos ciclos formativos a las necesidades de las nuevas

industrias.

C. OTRAS OFERTAS EDUCATIVAS:

» Cenfro estudios para mayores de 25 afios.

Se observa una demanda creciente de estudios para mayores de 25 aflos de gente
que ha dejado de estudiar y quiere volver.

Los jovenes tienden a trabajar desde jovenes en empresas como la de cableado para
la Volswagen, son trabajos en precario en Jos que al cabo de 3 afios les suprimen el contrato.

¢ Aulas especiales para la integracion y aprendizaje de inmigrantes.

En los altimos arfies la inmigracion ha incrementade y llega a la zona alumnado
procedente de otros palses que demanda puestos escolares, Esta situacién nueva exige
soluciones, debido a que este alumnado plantea problemas de iniegracién y de aprendizaje del
idioma. Para ello se han abierto aulas atendidas por profesorade especializado que les ayuda a
alcanzar el nivel formativo que les permita integrarse en el centro escolar.

« Escuela Oficial de Idiomas y escuela de estudios musicales.

En Ejea de los Caballeros, una Escuela Oficial de Idiomas que imparte Inglés y
Francés, y una escuela de estudios musicales, complementan los estudios de Ensefianza
Secundaria, La existencia de estos centros ha resultado muy positiva en la formacién de sus
habitantes, de manera que al consultarles muestran un interés por la masica y el municipio
posee de una banda de musica de elevado nivel.

» Centro de educacion para adultos.

No podemos concluir el analisis de la oferta educativa sin mencionar el “Centro
publico de educacién de adultos” de Ejea de los Caballeros. Que oferta los siguientes estudios:
ensefanzas iniciales, preparacion del graduade escolar a distancia, educacién secundaria a
personas adultas, Preparacion pruebas de FP1, preparacion pruebas C.F, Grado Medio,
Acceso Universidad Mayores de 25 afios, Espariol para inmigrantes, Curso Prom. y Extension
educativa, Programa Mentor a distancia. Este centro tiene el objetivo de elevar 1a instruccidn de
la poblacién de la zona, que permita mejorar la cualificacion de sus habitantes para que
aumenten sus iniciativas.

« INEM. .

En esta misma linea hay que situar la intervencion del INEM que posibilita la
formacién continua de adultos tanto trabajadores como parados para mejorar su empleo o
insertarlos en el mundo laboral y favorecer la creacion de pequerias empresas, podemos

seflalar que hay ofras instituciones que complementan esta labor, podemos sefialar al Servicio

de extensién agraria de la DGA, la Camara de Comercio e Industria de Zaragoza, Ibercaja y la
Caja de Ahorros de la Inmaculada.

3.21.2.3 EQUIPAMIENTOS SANITARIOS Y DE ATENCION A LA TERCERA
EDAD

Las instalaciones sanitarias comprenden:
- Centro de Salud-Ambulatorio de la Seguridad Social Virgen de la Oliva, dotado de
los servicios de Medicina General, oforrinolaringologia, pediatria, estomatologia, radiologla v

urgencias.
- El puesto de la Cruz Roja en las Inmediaciones del nucleo de Bardena junto a la

Estanca de Bolaso.
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B. REGADIO

Ejea de los Caballeros cuenta con unas 49.000 hectareas de tierras regables, que
corresponden a [a primera y segunda fase del Sistema de Bardenas y la Huerta Vieja. Estas
son las areas que se encuentran abajo del Canal de las Bardenas pero no representan el area
anual que se riega en la actualidad que esta alrededor de 30.000has.

En el regadio de nuestra drea- tenemos una gran variedad de sistemas de riego
existentes desde sistemas de riego de superficie del tiempo de los romanos o de los &rabes
hasta modernos sistemas de riego a presidn con la tecnologia mas avanzada en el mundo. Las
zonas de regadio transformadas hasta mediados del siglo XX con sistemas de riego por
superficie se denominan cominmente regadios tradicionales. Dependiendo de la antigliedad
del sistema de riego pueden encontrarse deficiencias en la red de acequias que provocan
pérdidas de agua o suponen una restriccion para el paso de los caudales necesarios. En plena
campafa de riego se pueden observar algunas de las acequias secundarias desbordadas,
dermnostrando que su capacidad es Insuficiente para cubrir las necesidades de riego actuales.

La zona regable del canal de Bardenas es muy extensa, y es s6lo comparable a otros
grandes sistemas de riego creados por la intervencién estatal hacia la mitad del siglo XX. En
una zona regable tan amplia, se puede decir que hay de todo. Si en algunas zonas los suelos
son sueltos y poco profundos, en otras son profundos y arcillosos. Mientras que en algunas
zonas la produccién esta limitada por [a disponibilidad de agua, en otras los problemas derivan
de la salinidad y la falta de drenaje interno. La transformacion de la zona se realizd en
canalizaciones abiertas y con sistemas de riego por superficie. En la actualidad, se construyen
tuberfas, balsas de regulacion y sisternas de riego por aspersion y goteo.

En nuestra drea se distinguen tres tipos de zonas regables, cada una con una
dotacion diferente: regadios tradicionales del Arba, regadios dependientes del canal de
Bardenas y regadios conjuntos del Arba y de Bardenas.

Los regadios tradicionales del Arba ascienden a 3.302 ha, en las cuales se incluyen
las 2.002 ha de {a Huerta Alla de Tauste.

Los regadlos conjuntos del Arba y Bardenas suman 7.475 ha, mientras que los
regadios de [as Bardenas | y Hl estdn a 73.489 ha. (C.H.E., 2000)

LOS REGADIOS TRADICIONALES

El conjunto, los riegos tradicionales de las Cinco Villas, superan las diez mil
hectareas, de los que Ejea, Luna-Erfa, Sadaba, Castiliscar, Biota y Tauste se llevan la mayor
parte.

Los viejos regadios de los Cinco Villas fueron mejorados con la construccion de los
pantanos de San Bartolomé y Valdelafuén.

El pantano de San Bartclomé fue proyectado en 1879, costeandose por el municipio
de Ejea. Se alimenta con aguas del Arba de Luesia y, gracias a su posterior ampliacién,
pennie & riego de 4,000 hectareas. ‘

' El pantano de Valdelafuen fue concluido el afic 1889. Se halla emplazado en las
: proximidades de Sadaba, alimentandose con aguas del Riguel que fertilizan 1,262has.
- También de las margenes de los rlos principales se hace riego eventual, pero dada la
irregularidad del régimen de los rios resulta dificit el dar una cifra exacta de la superficie que en
la actuglidad suponen estos risgos tradiclonales..
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El regadio tradicional, lecalizade a lo largo de las terrazas de los Arbas, se compone
principalmente de huerias que reciben un intenso cuidado y aprovechamiento, lugar de
permanencia de los frutales, que han venido abasteciendo, en parte, el mercado local.

Su aspecto contrasta mucho con los nuevos regadios, ya que se compone de
pequefias parcelas, entretejidas por una densisima red de acequias y desaglies.

LOS NUEVOS REGADIOS- BARDENAS | Y BARDENAS il

La superficie regable de Bardenas | es de aproximadamente 54.930ha y la de

Bardenas I, cuya puesta en riego no esté concluida, estard en torno a las 27.355 ha (segtn

datos de CHE 2002), lo que supone en torno al 9.4% de la superficie en riego de la Cuenca del

~Ebro. La superficie puesta en riego tras la finalizacién del Plan Bardenas Il rondara las 82,000

ha, convirtiéndose en el tercer sistema de riego de la cuenca en orden de importancia en
cuanto a superficie.
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Mapa N°30. Mapa de los poligonos de riego
Fuente: Confederacién Hidrografica del Ebro

En la siguiente tabla se resumen las superficies que estan en regadio y el estado de
la puesta en regadio de las Bardenas IlI. (Ver Mapa 30) '
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Tabla N° 44, Estado de ejecucion de los regadios de Bardenas | y 1i

—
. Sectores a Superficie en Haorizonte de
Regadio Transformar Hasg Estado Actual transformacion
Bardenas | 47.455
Regadios
antiguos 7.475
Bardenas i
1 fase I 691 En Regadio
1 &N 2.517 En Ejecucién > 2008
2 fase v 1.702 En Ejecucion > 2008
- VVI&IX 5.293 En regadio
[ 3fase VIl & Vill 3.256,5 En regadio
X 2.2423 Suspendide Tempor, >2008
Al 1.422,7 En Redaccién >2008
XU 2.000,8 En Ejecucion 2008
XHl 215156 En Regadio
4 fase Xiv 1.392 En Ejecucion 2008
XV & XV] 2652 En Ejecucion 2008
XVI & XVH 2,334 Esperando Aprobacion >2008
XIX & XX Parados
Bardenas il | Total en Regadio 11.392has Total en Ejecucion 6.045has {2008)
9.918has (>2008)

Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro

Como se puede ver en la tabla 44, el area en regadlo en Bardenas I es de 11,3%2ha
en la actualidad. Los sectores en ejecucion se encuentran a distintos niveles de desarrollo

como el Xl con el 80% vya puesto en regadio, y el iLill y IV con partes ya en regadio, La
transformacién en regadio del area de Bardenas li procede segin muchos agriculiores de la
zona con demasiada lentitud. Los sectores |, if, I, X, X, XI, Xl y X!l son las que se ubican

por st mayoria en nuestro municipio, mientras que los 1V y VIl tienen solo poco dreas dentro
del municipio. (Ver Mapa30) De los mapas que hemos preparado podemos decir que mucha de
esta zona no es apta para el regadio dado que tienen problema de salinizacion o alcalinizacién.
Aungue no tenemos el estudio de suelos de este area (del estudio citado abajo) parece que los
sectores de futuros regadios que estdn en ejecucidn o esperando aprobacion han sido
revisados y modificados reduciendo la superficie regable en funcién del estudio de suelo
realizado por el IRYDA (Diputacién General de Aragén 1988). Esto ha pasado para los
sectores I, il y IV donde ademas de reducir la superficie regable, estan también modificando el
cictorma de riego por gravedad a riego por presion en la mayor parte de la zona. El sector X
estd temporalmente suspendido {se ubica sobre &reas con problemas de alcalinizacién)
“mientras que el Xi esta pendiente de modificacion reduciéndose su superficie regable por los
expedientes de calificacion de suelos. E! Xl que estd en ejecucion serd regado por el sistema
de aspersion al igual que todas las areas localizados abajo del sector VIII. (DGA, 1998)
" La zona regable es gestionada por la Comunidad General de Regantes del Canal de
Las Bardenas a qulen pertenecen las siguientes comunidades de regantes que enconframos

en nuestra area.
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La siguiente tabla resume las superficies regadas en Ejea en el 2002 divididos por
Comunidades de Regantes.

Tabla N°®45. Ejea de los Caballeros por Comunidad de Regadios

Comunidad de Regantes Hectareas regadas

Comunidad no:5 15,500.00

Comunidad no:8 6,297.14

Comunidad no:9 3,730.00

Comunidad no:11 3,577.14
Comunidad del Rigue! §52.00

Comunidad de Las Vegas, de Ejea 3,784.54
Comunidad de Santia 380.96

Total hectareas 33,821.78

- Fugnte: Confederacion Hidrogréfica del Ebro

Nuestra darea cuenta con el 46% de todo la superficie regada actualmente del Pian de
Bardenas.
En la siguiente tabla se resume el coste del agua procedente del canal de Bardenas.

Tabla N° 46. Tarifas por el aprovechamientos del agua del Canal de Bardenas

Afo Tarifa total en Euro
2001 Regadios (€/ha) 59,17
2001 Abastecimientos (€/m3) 0.0172-0.02188
Usos Industriales consuntivos
2001 {E/m3) 0.00253 — 0.00320
Usos Industriales no consuntivos
2001 (E/m3) 0.00025 - 0.00320

Fuente: Confederacién Hidrografica del Ebro
El coste se calcula segin el 1) el Canon de regulacién del Embalse de Yesa vy la tarifa
de utilizacién del agua del Canal de Bardenas a la Confederacién Hidrogréfica del Ebro 2) los
derivados del funcionamiento vy servicios prestados por la comunidad General de Regantes del
Canal de Bardenas y las comunidades de Base del Canal de Bardenas para cubrir sus gastos,
y 3) en el caso de abastecimientos urbanos a tarifa aplicada por los ayuntamientos.
Cabe destacar que en la actualidad a los gastos de agua para riego se aplica una
tarifa en funcién de las hectareas regadas que no induce los regan'tes al ahorro de agua.

DESCRIPCION DE LAS AREAS DE REGADIO

De estudios realizados en nuestra area y del mapa de suelo podemos distinguir dos
tipos de suelos frecuentes en nuestra zona — los sasos ¢ suelos de poca profundidad vy los
fondos aluviales. En el mapa no.31 podemos ver que los suelos de media y poca profundidad
ocupan buena parte de los suelos en nuestra zona de regadlo, a diferencia de los suelos
profundos.

Estos suelos que se ltlaman Sasos, o glacis son muy tipicos del valle det Ebro, v
tienen algunas propiedades agrondmicas muy buenas:

- son suelos tempranos, que se calientan pronto en primavera e inducen precocidad a
" los cultivos .

2 - tienen buen drenaje interno: el agua fluye a través de ellos con facilidad, y por ello
no es facil que el encharcamiento llegue a ser un problema.
" - son suelos bien aireados que facilitan el crecimiento de las ralces.
Sin embargo, los sasos {plataformas) también presentan inconvenientes:
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- son poco profundos, retienen poca agua de la que se aplica con el riego y por elio
mucha agua percola y va a los desagiies arrastrando consigo los nitratos del suelo. Por esolas
eficiencias de riego en estos suelos regados por gravedad suele ser baja. '
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Mapa N°31. Mapa de tipos de suelo

Fuente: Elaboracién propia

Los suelos de los fondos aluviales, son mas profundos y libres de elementos gruesos.
Para este tipo de suelo se ha calculado una capacidad de retencion de agua disponitle (CRAD) -
de 182mm mientras que los suelos de plataformas el CRAD esta en medio en 60 mm.

Sin embargo el CRAD en las plataformas puede variar de solo 15mm hasta 84mm,
como consecuencia de la elevada variabilidad espacial de su profundidad provocada por la
existencia ocasional de un horizonte petrocalcico. La gran variabilidad espacial de la CRAD en
las plataformas comoe consecuencia de la variabilidad de la profundidad debida a la distribucién
erratica del horizonte petrocélcico impide la delimitacién de zonas con valores de retencién
homogéneos y demanda cuidado en plantear actuaciones en estos suelos.

La CRAD es un parametro muy importante, pues es la que marca qué parte del agua
infiltrada puede ser almacenada y puesta a disposicion del cultivo, y qué parte no “cabe” en el
suelo y por lo tanto pasara a formar parte de la percolacién profunda. La variabilidad de los

~suelos en el valor de la CRAD es un obstaculo para una precisa determinacion de 1a eficiencia
de riego. '

SISTEMAS DE RIEGO

Ei riego por superficie es todavia el sistema més extendido en Espafia aunque existe
una tendencia a disminuir en su superficie en favor de los sistemas de riego a presion. El
Censo Agrario del afio 1999 sefiald que en la Provincia de Zaragoza el riego por superficie
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también es lo mas comun en el 84% de las explotaciones y el 80% del érea regada. Log
sistemas de aspersidn y localizados (goteo y micro aspersion} tienen ambos un 9 v 0%
respectivamente de las dreas regadas mientras que los otros métodos solo lievan el 1% de|
area (Ver Tabla No.47 y Grafico 40).”

Tabla N° 47, Porcentaje del No. de Explotaciones y Hectareas por sistema de riego en i
provincia de Zaragoza

Sistema de riego % del No. de Explofaciones % Hectareas
Aspersion 3,8 9.0
Localizado 10,0 10,0
Gravedad 84,1 79,9

Otros métedos 2,0 1,1

Fuente: Censo Agrario 9

B Aspersidn
Lllocalizado

O Gravedad

O Otros métodos

Grafico N° 40. % de Hectareas por sistemas de Riego en la provincia de Zaragoza
Fuente: Elaboracién propia de dafos del censo agraric del afio 1999
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Grafico N° 41. % de Has segln el Método de Regadio en cada Clase de Tamaifio
Fuente: Elaboracion propia de datos del censo agrario def afio 1999

Otro dato importante que sale del censo es que los sistemas modernos se
encuentran mas frecuentemente en explotaciones de tamafio grande (Ver grafico No.9). Los
sistemas de aspersioén alcanzan los maximos de su realizacién en las clases de tamarfios de
200has o mas, mientras que los de gotec se reparten bien entre todas las clases de tamarios
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aungue a las clases de 500-1000 y >1000has tienen las maximas representaciones. Este
hecho es debido a los tipos de cultivos que normalmente se realizan en estas clases. Los
sistemas de aspersién estan mucho mas ligados a cultivos exiensivos como el maiz, alfalfa y
girasol mientras que los sistemas localizados suelen estar asociados a cultives de frutales y
horticolas que se cultivan en explotaciones pequefias y medianas especialmente los frutales
gue estén asociados con los regadlos tradicionales de huerta. En los Ultimos afios las
hortalizas también se han transformado en cultivos extensivos de gran tamafio. Los sistemas
de riego modernos tienen un elevado coste de primera instalacion que es inversamente
proporcional a la superficie de riego especiaimente el sistema por aspersion y también tienen
gastos derivados del coste energético necesario para dar presién al sistema.

El sistema de riego mas utilizado en nuestra érea es el de riego por gravedad {Ver
tabla 48), al estar toda la infraestructura construida desde el comienzo de la colonizacién. Esto
Race mas dificit la implantacion de otros sistemas de riego. El resto de sistemas de riego
representan solo el 6.4% segin datos del 1899. Sin embargo en la actualidad se construyen
cada vez mas sistemas de riego por aspersion y goteo.

Tabla N°48. Datos por la campana de 1299 del Municipio de Ejea

Sistema de Riego Total Hectdrea % del Total
Por Gravedad 25691.34 93.6
Por Aspersién 951.31 3.5

Localizade 722.48 2.6
Otros Mélodos 110.25 0.4
Total Regada 27457.38

Fugnte: Elaboracién propia de datos del Censo Agrario def afio 1999

El riego por superficie incluye una amplia gama de sistemas de riego que tienen la
caracteristica comun de que el agua fluye por fa superficie de! terreno por gravedad hasta
cubrir toda la superficie de la parcela. La caracteristica principal del riego por superficie es que
el propic suelo es el sistema de distribucion del agua. Un riego eficiente necesita que todas las
plantas de la parcela reciban la misma cantidad de agua y ademds esta cantidad ha de
coincidir con sus necesidades a lo largo del ciclo del cultivo. Para que el riego sea eficiente
también es necesario que las pérdidas de agua por percolacion y/o escorrentia sean minimas.”

La introduccion de la nivelacién guiada por rayo laser ha permitido disponer de
parcelas de gran tamafio con una explanacién muy precisa, en las que el riego por inundacion
puede alcanzar elevada uniformidad y eficiencia con un bajo coste de mano de obra.

Generalmente se atribuye al riego por superficie una eficiencia y uniformidad bajas
pero se ha comprobado que realizando un manejo adecuado del riego estos parametros
alcanzan niveles muy aceptables dando niveles de calidad del riego que nada tienen que

envidiar a otros sistemas de riego.

El rlego por superficie tiene ventajas econdmicas frente a los sistemas a presién ya

que el agricultor no ha de amortizar costosos equipos ni necesita bombear el agua por encima

de! nivel de la parcela, con el consiguiente ahorro energético. Sin embargo, cuando los
=i5temas de riego por superficie estan mal disefiados o se manejan de una forma no adecuada,
estas ventajas se ven anuladas por otros costes que pueden estar ligades al sistema, como
unas elevadas necesidades de mano de obra, disminuciones en la produccién o baja eficiencia

en el uso de! agua.
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El Riego por aspersion aunque tiene un elevado coste de primera instalacion (que eg

inversamente proporcional a la superficie de riego) y gastos derivados del coste energético’

necesario para dar presion al sistema, tiene muchas ventajas como:

- necesita menos mano de cbra que en el riego por superficie,

- es apto para una gran variedad de suelos y no es necesaria la preparacion y
nivelacion previa del suelo, tantc en terrenos llanos como ondulados, disminuyendo los costes
de inversion y evitando la pérdida de fertilidad del suelo,

- no necesita canales, acequias y regueras, quedando disponible para el cuitivo [a

mayor parte del terreno regable,

- permite establecer calendarios de riego muy perfeccionados con importantes

ahorros de agua,

- permite la fertirrigacién y un fraccionamiento del abonado que es realmente eficaz
para conseguir un desarrollo optimo del cultivo y evitar pérdidas de fertilizantes,

- se puede utilizar de un modo eficaz en la lucha contra tas heladas.

Una desventaja de este sistemna de riego importante en nuesira drea es la mala
uniformidad en el reparto del agua por la accién de fuertes vientos, aunque este se puede
resolver con riegos nocturnos y en ausencia de viento.

El Riego por goteo es otro sistema de riego que comparte muchas de las ventajas del
riego por aspersién y también:

- dificulta la aparicién de malas hierbas en la parte del suelo que no se humedece,

- las labores agricolas no se ven interrumpidas durante el ciclo del cultivo ya que en
ningln momento se encuentra mojada toda la superficie del suelo,

- es muy adecuado para zonas en las que [a presién disponible no es muy elevada,
ya que son sistemas que funcionan a bajas presiones.

- permite el cultivo en zonas con agua de mala calidad {con salinidad) ya que en el
bulbo himedo las sales se encuentran disueltas y la mayor concentracion de éstas se acumula
en la zona externa del bulbo himedo, lugar al que no llegan las raices del cultivo.

- no se ve afectada por el tipo de suelo ni por las condiciones climaticas.

Los inconvenientes de este sistema son que

- requiere una elevada inversidn inicial,

- necesifa un continuo control y mantenimiento de la red y del cabezal de riego ya
que las emisores son muy sensibles a las obstrucciones,

- no es un sistema de riego adecuado para la gran mayorla de los cultivos extensivos.

DESCRIPCION DEL RIEGO POR GRAVEDAD EN NUESTRA AREA

No fue posible obtener informacién sobre el funcicnamiento y disponibilidad de
consumo de agua por todas las comunidades de regantes representadas en nuestra area. Solo
hemos conseguido informacidn detallada sobre la Comunidad de regantes No V por causa de
los estudios hechos por parte del CSIC y el SIA que llevan afios trabajando con esta
comunidad que es la mas grande en nuestra area con mas de 17,000 has. (Ver Mapa 30) En

. clerta medida podemos exirapelar que muchas de las cosas son comunes a todas las

comunidades.

La distribucién de agua es por gravedad, mediante una red de acequias que,
partisrido del Canal de Bardenas, distribuye el agua por turnos durante 24 h al dia a lo largo de
centenares de acequias secundarias repartidas en los seclores.

Los caudales utilizados en el riego presentan una gran variabilidad en funcién de las

condiciones de las acequias, aungue de media son superiores a 100L/s. Los tiempos de riego,
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aungue variables en funcidn de los caudales utilizados, se sitlan de media en torno a tres
horas por hectarea, Con estos valores de caudal y tiempo de riego se consiguen aplicar dosis
moderadas, siendo de media de 1.060m%ha en el aluvial, 1.280 m*ha en plataformas o sasos
y 1.390 m%ha en el caso de surcos.

DPe modo general se ha visto que el tiempo de corte del riego es excesivo, Los
agricultores dejan entrar agua al campo mads tiempo del necesario. Esto puede ser debido a
que no se fian de las condiciones de nivelacion, y riegan durante mas tiempo del debido para
generar un pequefio encharcamiento al final de la parcela que asegure el riego incluso en las
zonas mas elevadas.

El intervalo de riego utiizando este tiempo de riego son de 13 a 15 dias, que es
bastante largo. En suslos de saso (con baja profundidad, alta pedregosidad y por lo tanto baja
capacidad de retencién de agua) este intervalo de riego puede resultar en estrés hidrico por los
cultivos hasta el proximo riege . Controlando el tiempo de riege se peodria disminuir en algunos
dias el intervalo de riegos, lo que permitiria dar algun riege mas y en muchas zonas traerd un
aumento considerable del rendimiento de los cultivos,

Los numeros de riegos que se hacen depende del tipo de cultivo. Ei Alfalfa (mayor
duracion del ciclo vegetativo) y el pimiento (reducido sistema radicular) necesitan el mayor
nimero de riegos (10 riegos), seguido por el malz (7 riegos}) y los cereales de invierno ( 3
riegos).

DISPONIBILIDADES DE AGUA

Los agricultores de Ejea se quejan de no disponer bastante agua mientras que las
Comunidades de Regantes en la zona aseguran que los mayores problemas que afectan a la
zona regable de Bardenas es

1. la falta de volimenes disponibles por la insuficiente regulacién del Embalse de
Yesay,

2: la insuficiente capacidad del Canal de las Bardenas para atender las punias de
demanda de caudal en los meses de mayor consumo, una vez gue esté consoclidada la
totalidad de la zona regable; por lo cual el recrecimiento de la presa de Yesa es necesario para
garantizar una reserva hiperanual, al objetc de poder almacenar agua en los afios hitmedos y
poder asi paliar la escasez de aportaciones al embalse en los afies secos. Asi se evitara una
repeticion de la camparia 2001-2002, la mas seca de toda la historia de funcionamiento del
embalse de Yesa, con un porcentaje de abandono de 14,3% vy graves restricciones en las
dotaciones.{Comunidad de Regantes V, 2002)

El incremento de la capacidad de transporte de caudal del Canal de Bardenas se
puede lograr también con la consiruccion de embalses laterales de regulacion. Con la
construccion de embalses laterales, se puede conseguir adecuar la oferta de agua a la
demanda, disminuir Jos costes de explotacién del sistema, reduciendo el riego en horas
nocturnas y en fines de semana, y lograr un mejor aprovechamiento del agua.

Por esta razdn y hasta que el embalse de Yesa sea recrecido, se estan recreciendo

algunas de los embalses existentes y construyendo otras nuevas.

) Desafortunadamente no fue posible acceder a los datos del volumen de aguas
concedidas a cada comunidad de regantes en nuestra érea de la Confederacion Hidrografica
def Ebro por los Ultimos afios. Sélo hemos conseguido datos de la Comunidad de regantes no.
V (CRV) y otra informacién mas general como se describe aqul abajo.

)
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De los datos del volumen suministrado de los grandes sistemas de riego procedente
de las memorias anuales de la CHE podemos ver que por el canal de Bardenas el volumen
suministrado .de todos los voltmenes derivados, no sélo riegos era de 573hm® de media
durante los afios hidraulico desde 88-89 hasta 99-00 (minimo de 420 hm®*ario en 88-89 y max.
de 698 hm®/afio en 97-98).

Deduciendo las cantidades utilizadas en abastecimientos y usos indusiriales
(41,6hm%afio) quedan 532 hm%afio que se reparten enire el 73,480 Has de regadio en las
Bardena, dando una disponibilidad de 7, 797 m*/ha/afio.

La tabla no.7 muestra el agua servida por el canal Bardenas a la Comunidad de
Regantes No V y las necesidades tedricas de agua de los cultivos (partiendo de datos de has
de cada cultivo y sus necesidades hidricas netas).

Tabla N° 49, Disponibilidad y Aprovechamiento del Agua servida a la Comunidad de

Regantes V

AfRo Agua servida al la Necesidades Media de uso de Eficiencia global de _
CRV Tedricas de agua en hm*ha la comunidad (%) ’

En hm? agua de los cultivos

(hm?
2000 169,68 82,6 10.718,6 48,7 r
2001 146,8 97,4 9.4991 66,3 e
2002 78,1 N.D. 4867.2
Fuente: Pldyan et al., 2002
En el afio 2000 la disponibilidad de agua para la comunidad fue elevada, y las f

necesidades de agua de riego relativamente bajas. Es por ello que — ante una perspectiva de
relativa abundancia de agua- la eficiencia de riego alcanzd un 48,7% de eficiencia. El afio 2001
se caracterizd por unas fuertes restricciones de agua derivadas de la falta de precipitaciones
durante la estacion de riego. Esto hizo que el agua de riego se restringiera a parir del mes de
julio. Como consecuencia, las practicas de riego debieron optimizarse tanto en parcela como
en distribucién y a la vez se hizo un aprovechamiento exhaustivo de los desagties. En estas
circunstancias, la eficiencia global alcanzé el 66,3%. (Playan et al., 2002)

Ei suministro del consumo de agua por dicha comunidad en el afio hidraulico (Mar —
Oct) 2002 era de 78,06 hm¥afio. La disposicién de Caudales en la campafia de 2002 ha sido
totalmente insuficiente para satisfacer con garantia el ciclo hidrico y en consecuencia
vegetativa de los cultivos existentes en la Comunidad, &l nimero de riegos empleados de
media ha sido de 4'27 y el abandono de 14'3 %. En el afio 2000 el abandono era solo de 3,5%
y de 4.3% en el 2001.

La eficiencia de riego es el parametro que se usa con mas frecuencia para medir la
eficiencia de una comunidad de regantes o una zona en aprovechar el agua. Mide el porcentaje
del agua de riego que queda a disposicion de las plantas tras el riego. Por lo tanto, io que esta

: midiendo es el porcentaje de beneficio que obtenemos del agua de riego. Si en una
determinada parcela la eficiencia es del 60 % eso significa que el 40 % restante del agua
afnlicada se ha perdido durante el riego. Estas pérdidas de agua pueden ser debidas a que el
agua escurre del final de la parcela hacia un desagite (escorrentia superficial) o a que se ha
infiltrado mas agua de la que el suelo puede retener (la CRAD} y este agua fluye por el
subsuelo hasta que alcanza un desaglle superficial (precolacidn profunda). Una de las
variables que mads efecto tiene sobre la eficiencia de riego es la CRAD.

-~
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La eficiencia de riego se puede ver de muchas maneras:

- La eficiencla en parcela,

- La eficiencia global de la comunidad, que considera las pérdidas de cola de las
acequias y también las reutilizaciones de agua gue se producen en la comunidad

Dada la gran variabilidad en la CRAD de los sasos, los distintos tipos de gestidon del
riego, diferencias entre parcelas en grado de nivelacion y pendiente la eficiencia de una
parcela, la eficiencia global de una comunidad o de una zona pueden ser muy distintas.

Como ya hemos sefalade no fue posible obtener datos sobre las cantidades
otorgadas a los ofras comunidades. De una charla con el Sr. Miguel Ortega de la Oficina de
Regantes del DGA vy los técnicos que han trabajado en nuestra zona parece que la cantidad
oforgada de la Confederacion del Ebro a cada comunidad no es la misma y no estan en funcién
del nimero de hectareas. La cantidad de agua concedida varia en funcidn del tipo de cultivo, el

“tipo de suelo, la red hidraulica y su estado, el sistema de riego y también la disponibilidad de
agua. Parece que hay una amplia gama de reparto con algunas comunidades con un media de
11,000m® /ha y otras con 3000m’*ha / afio limitando mucho el tipo de cultivo que los
agricultores pueden realizar.

También el estado de las acequias y las pérdidas en dichas redes de distribuciones
varian bastante y todavia se encueniran acequias en un mal estado de conservacion. Otro
factor importante son las capacidades y nimerc de embalses laterales de que dispone una
comunidad para gestionar los riegos en st area,

Del siguiente sale claro que existe mucho margen para mejorar el aprovechamiento
de agua y sanar las deficiencias de agua que existen en algunas comunidades de regantes.

TIPOS DE CULTIVOS Y NECESIDADES DE AGUA

Segtn la informacién obtenida del Censo Agraric 1T {DGA, octubre de 2000), puede
observarse que casi toda la superficie de regadio esta dedicada a cultives herbaceos (39%).
Tabla N° 50.  Cultivos en Regadio

Herbaceos: 28932 ha (88%) Ha Lefiosos: 198 ha (1%) Ha
Cereales 16850 Frutales 143
industriales 2712 Vifiedo 20
Forrajes 8371 Olivar 35
Hortalizas 999

Fusnte: Censo Agrario (1T), afio 2000. DGA.

De ellos, tienen el mayor peso los cereales, como el maiz, arroz, trigo y cebada;

seguidos por los forrajes, con la alfalfa como representante. Una extensién menor la ocupan

los cultivos llamados "industriales”, como el girasol o la colza, y las hortalizas, con casl un millar
de hectdreas, de las que tres cuartas partes corresponden al tomate y al pimienio.
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Herbaceos en Regadio (Ha)

(e

Cereales Industriates Forrajes Hortalizas

(Trigo, arroz,  (Grasol,  (Alfalfa, eic) (Tomate,
maiz,cabada) colza, efc.) pimiento, etc.) ’

Gréafico N° 42, Superficie (Ha) de cultivos herbaceos en regadfo.
Fuente: Censo Agrario (17), afio 2000. DGA,

En la reducida extension ocupada por lefiosos, dominan los frutales, aunque hay algo
de vifedo y olivar:

Lefiosos en Regadio {Ha)

150

100

50

Frutales Vifiedo Olivar

Grafico N° 43, Superficie (Ha) de cultivos lefiosos en regadio.
Fuente: Censo Agrario (1T}, aflo 2000, DGA.

La iniciativa del Canal supuso la fransformacion de una porcidn Imporiante de la
eccnomia de Ejea, desde parametros de secano cerealista hacia cultivos de regadio -forrajes,
maiz y hortalizas-, que tienen una mayor salida en el mercado y méas posibilidades de
transformacion industrial. A

Asf en nuestra area de regadio destacan los cuitivos mas tradicicnales (malz, irigo,
cehada, alfaifa) como se puede comprobar en la siguiente tabla, aunque también aparecen

* cultives mas modernos (arroz, tomate, hortalizas, etc.) Cabe destacar la gran extensién que
representa el cultivo de malz, ya que por si solo representa mas del 30% (9.834has) de todo el
reyauio alcanzado en el afio 2001 (Ver Tablas No.51). La alfalfa también es otro cultivo de
importancia, representando el 26% de &rea cultivada. Sus elevadas necesidades de agua
dictan el ritrmo de riego en muchas acequias.
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- Centro de dia de Ia Tercera Edad.

- Los censultorios médicos ubicados en cada uno de los barrios.

- Clinicas privadas (policlinica Arner MAZ, clinica Labena, efc.)

- Centro de Salud Mental

- Tanto por el personal asignado como por las instalaciones existentes se puede
considerar como satisfactorio

El actual nivel de dotaciones sanitarias son béasicas.

Sin embargo, parece urgente, con la puesta en marcha del Plan Bardenas 1l y con el
fin de completar el mapa sanitario en el norte de la provincia, se acometa la construccion y
puesta en marcha de un hospital comarcal para tratamiento de enfermos agudos, maternidad
y obstetricia. (Este hospital ya ha side aprobado).

- 3.21.24 EQUIPAMIENTOS DEPORTIVOS

Ejea cuenta con las siguienies instalaciones deporiivas:

+ Pabelldon deportivo municipal: Pista polideportiva, sala multiuso, gimnasio | y
gimnasio |l

« Centro deportivo municipal: Pista de atletismo, campo de rugby y frontén cubierto.
Piscina cubieria climatizada en construccion.

+ Estadio municipal de Luchan: Campo de futbol, pista polideportiva, 4 pistas de
petanca, campo de futbol tierra

+ 1.B. Reyes Catdlicos: Gimnasio, pista polideportiva |, pista polideportiva i, pista
polideportiva Il y campa de futbol,

+ L.LF.P. Cinco Villas: Pista de baloncesto, pista MS-Futbol-S y gimnasio

+ C.P. Mameés Esperabe: Pista polideporiiva |, pista polideportiva 1I, pista polideportiva
it y pista de ocio y recreacion

+ C.P. Ferrer y Racaj; Pista polideportiva y pista de baloncesto

+ C. Educacion Especial: Pista polideportiva, pista de futbol sala y gimnasio

+ C. Hermanas Mercedarias: Pista polideportiva |, pista polideportiva ll y gimnasio

+ Escuela Familiar Agraria: Campo de futbol y pista de baloncesto

Piscinas municipales de Ejea:

+ C.P. Allue Salvador 1

« C.P. Allue Salvador 2

« Pista polideportiva La Llana

+ Campo de futbol de La Llana

s Pistas exteriores polideportivo

« Pista petanca

Ademas, los Ejeanos siguen sus dos equipos de futhall { el Sociedad Deportiva Ejea
}y de Rubgy ( el Rugby Club Ejea )

Las dotaciones deportivas de Ejea son abundantes. Ocupan un total de 288.771 m2,
que supcne un elevado Iindice de 18,42 m2 por habitante (en 1980, este indice era de 10,02

-m2/hab.). Al mismo tiempo se trata de instalaciones de gran calidad.

g 3.21.25 EQUIPAMIENTOS DE BIENESTAR SOCIAL
. Las instalaciones de equipamiento de bienestar social comprenden:
« Hogar del pensionista
* Servicio Social de Base
+ Residencia de la Tercera Edad Virgen de la Oliva
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+ Servicio Municipal de Bienestar Social _

« Centro de Asistencia Social para dregodependientes (cuyo titular es la D.GA,
actualmente en construccion. ' '

La carencia de prestaciones adecuadas para los ancianos ya era denunciada en lg
Memoria Informativa del PGOU de 1984. De 1980 a 1991 la poblacion mayor de 65 afios ha -
pasado de ocupar el 10,03% al 14,27% del total. La construccion de una residencia privada, ng
asistida, para la tercera edad ha resuelio tan solo parcialmente un problema que debe
plantearse a largo plazo dado que la tendencia es a incrementarse en los proximos afos.

3.21.3 CULTURA

3.2.1.3.1 EQUIPAMIENTOS RECREATIVOS ~ CULTURALES
El equipamiento cultural de Ejea es muy variado y cubre varios temas de ocio como

A. LOS CENTROS Y SERVICIOS CULTURALES

Casa de las Cinco Villas que incorpora el Centro de Educacion del Profesorado, la
Sala Carrilo J. Cela, el Centro de Estudios de las Cinco Villas.

Centro cultural de la Viila que incorpora la Biblioteca Pdblica, el Instituto musical
“Xeya", el Centro Publico de Educacién de Adultos "Exea’”, elc.)

- Casino Espana

- Casa del clarista.

- Un archive historico y notarial

B. EL ARTE

Existe una escuela municipal de artes plasticas ademas de salas de exposiciones.

C. LAMUSICA

Ejea tiene gran variedad musical, El Coro es famoso en los concursos en los que
participa, La Coral Polifénica de Ejea, hasta el grupo de musica pop, Sinrazén, cuya musica
esta en la banda sonora de una pelfcula de nacionalidad chilena.

Existen también dos servicios musicales que son la Unién Musical Ejea, v la casa de
musica. !

D. EL CINE

Existe un solo cine que es el Cine Goya en la plaza Goya. Pero siempre hay o
proyecciones en los centros culturales. N

E. TEATRO T

' Existe un teatro lamado Teatro de la villa

F. SITIOS WEB I

Tres sitios se han dedicado al servicio de Ejea, El sitio del ayuntamiento
{www.avtoejea.es ), y los periddicos digitales { www.ejeanoticias.com ) y (www.ejeadigital.com).

G. PLAZA DE TOROS

Es un lugar de interés cultural importante para Ejea, y se organizan fiestas taurinas |
anuales . ‘

= 104




EJEA DE LOS CABALLEROS

H. ASOCIACIONES

Son muy numerosas

Asocjacion Rubén Darfo de Amistad Hispano-Nicaragliense
¢/ Salvador,14. 50600 976-663955

cruz Roja Espariola: ASAMBLEA LOCAL EJEA DE CABALLEROS
C/ RAMON Y CAJAL, 1 TEL 976-6580100

Unién de Escuelas Familiares Agrarias TEL 976-661458

ASOCIACION DE VIUDAS ISABEL DE ARAGON Avda. Cosculluela, 28

TEL. 976.66.07.10

COLECTIVO DE MUJERES JULIANA LARENA Paseo del Muro, 32, 1° dcha. TEL.
976.66.29.35

3.21.3.2 EQUIPAMIENTO RELIGIOSO

Los equipamientos religiosos en Ejea se consideran suficientes para el censo
poblacional existente,

- Iglesia del Salvador

- 1glesia de Santa Maria

- Iglesia de San Antonio

- Iglesia de Nuestra Seffora Virgen de la Gliva

- Varias Iglesias en los barrios rurales

- Convento Mercedarias

- Capilla La Llana

- Parroguia de Ejea

3.2.2 INVENTARIO ECONOMICO

3.2.21 AGRICULTURA

3.2.21.1 USOS AGRARIOS

A partir del Censo Agrario 1T, elaborado por la DGA en octubre de 2000, se deduce
que practicamente las fres cuarias partes del territoric de cultivo de Ejea es regadio. Este
factor justifica en cierto modo la rentabilidad de la agricultura en la villa. Es bien sabido que el
aumento en las ultimas décadas se ha debido al Plan Bardenas, del que todavia quedan
sectores en ejecucion y otros en proyecto, por lo que la superficie de regadio probablemente
aumentard aln mas. Por el contrario, el secano que no esta siendo puesto en riego esta
sufriendo un abandono, al parecer, por la poca productividad.

lgualmente, de {a misma fuente puede extrapolarse que hay un dominio total de los
cultivos herbaceos, tanto en secano-como en regadio, llegando a ocupar, en porcentaje, entre
e oaw 55 Yo del total cultivado.,
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Superficies de cuitivo Tipos de cultivos
Secano lefiosos
28% 1%

Regadic
72% herbace [ ¥
0s JI ] Z
99% T
[ Secano m Regadio IE herbaceos g lefosos -
-
-
. ) J
Grafico N° 37. Porcentajes de secanoy Grafico N° 38. Porcentaje de herbaceos y
regadio lefiosos.
Fuente: Censa Agrario (17), afio 2000. DGA J
A. SECANO

l.as caracteristicas intrinsecas del secano hacen que tenga menos versatilidad que el
regadio para una diversificacion de jos cultives. Por ello, en este caso, el dominio de los
cereales es practicamente total. Tambien hay forrajes, aunque con mucha menor extension
que en regadlo; vy entre los lefiosos, algo de vid, olivo y mosaicos de cultivos anuales,
asociados con cultives permanentes.
Tabla N° 43. Cultivos en secano.

Herbaceos: 28.932 ha {99%) Ha Lefosos: 198 ha (1%) Ha
Cereales 7253 Frutales 5
Leguminosas 26 Vifiedo 1
Industriales 19 Olivar 2
Forrajes 296

Fuente: Canso Agrario (1T}, afio 2000. DGA.

Herbaceos en Secano (Ha)

Cereales  leguminosas  Industriales Forrajes
= (Trigo, arroz, (Girasol, (Alfalfa, etc.)
maiz,cebada) coiza, etc.}

Gréafico N° 39. Superficie (Ma} de cultivos herbaceos en secano.
Fuente: Censo Agrario (1T), afio 2000. DGA.
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Tabla N° §1. Hectareas por cultivo en el municipio de Ejea en el afio 2001

Tipo de Cultivo Has de cultivos 2001 %ha de todos los cultivos

Maiz 9834,3 31,2

i Otros Cereales 2558 5 8,1
Alfalfa 8140,8 25,8

|_f Otras forrajeras 806,8 2.8
Arroz 4380,9 13,9

Girasol 2589,0 8,2

Otras Oleaginosas 309,5 1.0
Horticolas 783,7 2.5

I Retiradas 1722,9 5.5

. Total has - regadio 31.505,0has 99% ]
Fuente: Elaboracién propla de datos del DGA 20071

Las necesidades netas de riego se calculan restando de la evapotranspiracion del
cultivo la precipitacion efectiva (la lluvia). La precipitacion efectiva depende de la capacidad de
retencion del suelo y de la profundidad de las raices. Es el agua que queda disponible para el
cultivo tras una lluvia, ya que parte del agua se pierde por percolacion profunda, escorrentia y
evaporacion. La precipitacion efectiva depende de la frecuencia e intensidad de lluvia, de las
caracteristicas orograficas del terreno, del contenido de humedad previa del suelo vy de las
practicas culturales.

Las necesidades brutas de riego se calculan dividiendo las necesidades netas por la
eficiencia de aplicacion. La eficiencia tiene en cuenta la uniformidad de distribucion y las
pérdidas por escorrentia, percolacion y evaporacién. La eficiencia de aplicacion depende
mucho del manejo y del sistema de riego. Estas necesidades totales de riego son superiores a
las netas ya que deben compensarse las pérdidas antes resefiadas.

La tabla no.52 resume las necesidades medias de riego de los cultivos més
frecuentes, que han sido calculados por la comarca de las Cinco Villas Sur. Las necesidades
se expresan en m°/ha por ciclo de cultivo considerando una eficiencia de riego del 60, 80 y
90%, dependiendo del tipo de regadio empleado como fue explicado, y utilizando los datos de
precipitacién media por mes de nuestra zona. Las necesidades de riego (m*/ha), es la cantidad
de agua que el riego debe aportar a pie de parcela, de forma que tras descontar las pérdidas
que se produzcan durante la aplicacién de! riego, el sistema radicular del cultivo reciba una
cantidad igual a las necesidades hidricas netas (la diferencia entre ta evapotranspiracion de
cultivo vy la cantidad de agua de lluvia que permanece en el suelo).

Tabla N° 52. Necesidades hidricas de los cultivos en m3 / ha

Necesidades Hidricas de los principales cultivos en m3/ha
Cultive Necesidad hidrica Asumiendo una eficiencia de riego de
neta - (100% Eficiencia 80% Eficiencia 80% Eficiencia 90%
eficiencia)
Alfalfa 6.480 10.800 8,100 7.200
Maiz 5.830 9.380 7.040 6.260
Cereal de Cebada 2.030 3.380 2.540 2.260
inverng  Trigo 2.280 3.800 2.850 2.530
Girasal 5.390 8.980 6.740 5.990
Hortalizas —

Pimlento 5.030 8.380 6.290 5.590
.~ Tomate 5.570 9.280 6.960 6.190
Cebolla 5710 9.520 7.140 6.340
-Arroz 8.480 14.130 10.600 . 0.420

Fuente: Tabla elaborada con dalos provenientes de la pagina Web de la Oficina de Regantes
www. eeas/csic.es/oficina reganie
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De esta tabla destaca [a importancia de la eficiencia de riego que determina 15"
verdadera cantidad de agua necesaria y el ahorro substancial que se puede alcanzar .
aumentando la eficiencia.

Esta eficiencia de riego de 60% son asumidas por riegos en superficie en suelos ma)
nivelados, en suelos de tasas altas de infiltracién o en regadics tradicionales con limitaciones -
de caudal; o riegos por aspersion mala manejados o efectuados en condiciones de viento, y en
riegos a presidn con un mal mantenimiento. '

Una eficiencia del 80% es para riegos por aspersion y por superficie bien disefiados y
manejados, mientras que una eficiencia del 90% es para riegos muy bien disefiadas y
manejados: instalaciones de riego localizado con un buen mantenimiento; y maquinas de riego
por aspersion con riegos necturnos y en ausencia de viento.

. En la siguiente Tabla N° 53 se resumen los datos obtenidos en la Comunidad de
Regantes No V (CRV)

e g =

-

Tabla N° 53, Consumo de agua de cada cultivo medido en campo en la CRV

Cultivo No de Riegos Consumo (m*/ha) Consumo {m’/ha/riego)
Alfalfa 10 15.025 1.418
Malz 7 11.308 1.590
Ceregal de 3 4863 1.784
fnvierno
Girasol 4 9.050 2.103
Arroz 17.000

Fuente: J. Causapé 2002

Destacan los valores altos de todos los cultivos que sobrepasan los valores previstos
en los peores casos de 60% de eficiencia en la tabla anterior. De esto se puede deducir gue en
realidad las eficiencias alcanzadas en las comunidades son peores y existe mucho margen
para mejorar el aprovechamiento del agua.

El mayor consumo por fiego correspondié al girasol favorecido por la tendencia a
cuitivarse en las peores parcelas y por tanto de mala nivelacién, mientras que el consumo por
riego de la alfalfa fue el més bajo. Este hecho se justifica por varios factores:

Las parcelas destinadas a la alfalfa se suelen nivelar con laser antes de sembrar
debido a que es un cultivo plurianual

b) el habitual manejo de maquinaria pesada provoca una mayor compactacién del
suelo y por tanto, una disminucién en la capacidad de infiltracion

¢) los riegos aplicados a finales de invierno y comienzos de primavera consumen
menos agua debido a la mayor humedad del suelo.

El pimiento como los tomates y ofras hortalizas se suelen cultivar por surcos. Ef alfo
consumo de agua se explica por el hecho de que se cultive exclusivamente sobre suelos de
sasos muy permeables.

3.2.21.2 LAAGRICULTURAEN LA ECONOMIA

A. LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS

- Como hemos visto antes, el uso del suelo mayoritafio en el municipio es el agricola.
No obstante, mas alla de la ocupacion del terreno, hemos de analizar la importancia econémica
de este seclor y la rentabilidad.

Mediante comparaciones con el resto de Aragdén en relacion a la produccién de
ciertos cultivos, ya hemos comprobado que Ejea se sitlia casi siempre a la cabecera de la
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comunidad auténoma, al tiempo que supera a la Comarca de fas Cinco Villas por encima de 1a
media. A continuacién se muestra una tabla donde se puede observar la elevada participacion
agraria en la economfa y la alta proporcién de empleo agrario en la comarca.

Tabla N° 54. Importancia econdmica del sector agrario en la comarca

Variable Comarca Aragdn Espafia EUR-12
Participacidn agraria en la 28.53 6.7 4.2 03
economia (VABag/VABt) (%) ) ) ) '
Proporcién de empleo agrario
(%) 31.35 10.9 10.1 55 B

-

Fuente: Gobierno de Aragén

——
IMPORTANCIA ECONOMICA DEL SECTOR AGRARIO EN
LA COMARCA
2
B
c
it
. Q
: e
I [»]

Comarca Aragén Espaiia EUR-12

O Participacion agraria en la economia (VABag/VABY) (%)
' B Proporcién de empleo agrario (%)

Grafico N° 44. Importancia econdmica del sector agrario en la comarca
Fuents: Gobierno de Aragdn.

J : Asimismo, para analizar [a rentabilidad, podemos valernos de la sigufente tabla, en la

que se muestra un andlisis de los principales indicadores agrarios, como el Margen Bruto Total
: (MB), en relacién con la Superficie Agraria Util (SAU), el nimero de explotaciones y las
_ [ _ Unidades de Trabajo por Afio (UTA). Consideraremos los datos de las Bajas Cinco Villas como
- representativos del municipic de Ejea, pues es el nicleo més importante de esta region en
i ' términos de extension y en productividad agraria.
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Tabla N° 55. Relacion entre el Margen Bruto (MB) y los principales indicadores agricolas.

AREA MB/EXPLOTACIONES MB/SAU MB/UTAs

Alta Zaragoza 681802.3 12160.6 1731886.6

Galleguera 434173.8 15542.8 1780486.1

Altas Cinco Villas 6§41950.2 15498.7 2037206.8

Bajas Cinco Villas 1027279.5 50597.5 2490159.7

Conjunto Comarcal 933580.2 37955.6 2401642.2
Comunidad Autbnoma 899058 36812 1721926 !

Fuente: Censo Agrario 1995

De estos datos se puede deducir que en las Bajas Cince Villas la rentabilidad agraria
en relacion con el ndmero de explotaciones es muy superior al resto de la comarca, de Ia
provincia, e incluso de la comunidad auténoma. También es superior en comparacion con fa
Superficie Agraria Uti; v si se relaciona el Margen Bruto con las UTAs, aunque las diferencias
no son tan notables, Ejea vy las Bajas Cinco Vilias siguen obteniendo mayores resultados.

Relacidn enire el Margen Brute (MB) y Relacién entre el Margen Brute (MB) y la
el N de Explotaciones Superficie Agraria (til {SAU)
O Alta Zaragoza
9 OAlta Zaragoza
18023 B G'falleguer a ‘ Galleguera
899058 681802, . 50597,5 37955.6
g b 1 Altas Cinco OAltas Cinco
Vilas Villas
[ Bajas Cinco [ Bajas Cinco
933580, Vilas 15498,7 \¢85% 6512 Villas
1027279,5 | Conjunto 155428 lgon}unto[
Comarcal 12160,6 C°ma'°j .
X OComunida
0 Comunidad Auténoma
Auténoma

'éréfico N° 45, Relacién entre el Margen Bruto {MB) y los principales indicadores agricolas.
Fuente: Censo Agrarip 1995
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Relacién entre el Margen Bruto (MB) y las
UTAs

g Alla Zaragoza

B\ Galleguera
1721926 1731886,6

O Alas Cince Villas

1780486,1

24018422 . .
{1 Bajas Cinco Villas

2037206,8 junto Comarcal
24901597 B Conjunto Cormarca

- 1 Comunidad
Auténoma

Gréafico N® 46. Relacion entre el Margen Bruto (MB) y los principales indicadores agricolas.
Fuenle: Censo Agrario 1995.

B. PRODUCCION FINAL AGRARIA

El siguiente graficc muestra la Produccidén Final Agraria (PFA) que obtiene un
agricultor o ganadero medio, por una parte en el municipio de Ejea, y por ofro lado en €l total
de Aragén. Este concepto refleja el valor que obtienen los productos agrarios y ganadercs
producidos en el area, una vez vendidos.

Produccién Final Agraria / Ocupado Agrario (miles de
pesetas)

Subsector agricola

Subsector ganadero

Subsector forestal

Otras producciones 2%{28 .

P.F.A Total

3.6,
=1 8102
1 T RSP SRCHCRN MR —T- "4

T T L — =

0 1000 2000 3000 4000 5000 ©000 7000 800O 9000

Ejea H Total de Aragdn

Grafico N° 47. Produccién Final Agraria (PFA) por ocupado agrario {miles de ptas.)
Fuente: Datos Agrarios Bésicos. DGA. 1998

. Se observa que en Ejea la Produccion Final por agricultor es notablemente mayor que
en el total de Aragon, lo cual parece justificar, en apariencia, la importancia de la agricultura en
ol ~isinio {puesto que refleja una mayor rentabilidad de los productos agrarios producidos en
Ejea, respecto a los de olfras zonas).

No obstante, en el caso de la ganaderia, la PFA en nuestra zona de estudio es
ligeramente menor que en el total de Aragdn. Y, si bien la diferencia no es muy significativa,
serla interesante analizar a qué'se debe, puesto que en principio el sector porcino -que es el

T e e, . 23
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dominante en el municipio- es unc de los més rentables en comparacién con ofros tipos de -
ganado., '

Otras producciones tienen un valor bajo tanto en Ejea como en el total de Aragon: y
hay que decir que la produccién forestal en esta localidad es, en comparacién con las demas,
insignificante. '

C. SUBVENCIONES

El grafico que viene a continuacién refleja las Subvenciones por Explotacién que
reciben, en promedio, [os trabajadores del subsector agricola y los del subsector ganadero,
También en este caso se han comparado las subvenciones percibidas por los ocupados
agrarios en el municipio de Ejea con las del total de Aragdn.

Subvenciones / Ocupado Agrario (miles de pesetas}

Subsector
Agricola

Subsector
Ganadero

Total

i

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Total de Aragdn

Ejea

Grafico N° 48. Subvenciones por ocupado agrarie {miles de ptas.)
Fuente: Datos Agrarios Bésicos. DGA. 1999

Es interesante ver como un agricultor ejeano medio recibe una cuantia de subvencidn
muy superior -casi el doble- de la que recibe un ocupado agrario medio del total de Aragén.
Esta marcada diferencia advierte que la agricultura de Ejea parece depender, en gran medida,
de estas ayudas econdmicas.

Asimismo, algunos expertos con los que nos hemos entrevistado, apuntan que hay
muchas explotaciones en este municipio que se han mantenido en los tltimos afios sdlo debido
a las subvenciones, y no a su productividad.

Esto plantea un problema, dado que al parecer la Unién Europea -con la entrada de
los palses del este- va a retirar un volumen notable de subvenciones a la praoduccién agricola
en nuestro pals.

Sin embargo, de nueve no ocurre lo mismo en el subsector ganadero, donde la
cuanua ae ias subvenciones es casi la misma, pero un poco menor en Ejea. Teniendo en

_cuenta que la ganaderia en Ejea también tiene un peso importante -superior al de otras

' regiones de Aragén-, esta diferencia sélc podria explicarse porque el ganado dominante en el
municipio es el porcino, que no recibe subvenciones. De ahl que el promedic de subvencionés
recibidas sea menor en Ejea.

2) Siguiendo con el tema de las subvenciones, pero en ofro contexto, en la Tabla
N°56, puede observarse la elevada cuantla de subvencién que se puede percibir por retirar
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tierras de regadio. Esto choca violentamente con los planes de puesta en regadio de nuevas
areas, sequn el Plan Bardenas.

Tabla N° 56. Subvenciones por tipo de cultivo en Ejea.

TIPO DE CULTIVO €/Ha,
CEREALES DE SECANOQ 119,34
OLEAGINOSAS DE SECANQ 141,13
RETIRADAS DE SECANO 110,98
PROTEAGINOSAS DE SECANO 179,63
OLEAGINOSAS DE REGADIO 402,23
RETIRADAS DE REGADIO 316,28
MAIZ REGADIO 360,09
OTROS CEREALES REGADIO 256,58
PROTEAGINOSAS REGADIO 388,21
ARROZ 170,07
LINO Y CANAMO TEXTIL 4,22
LEGUMINOSAS GRANO 146,14
TRIGO DUROQ {Zona especial) 68,87
TRIGO DURQ (Tradicional) 206,81 -

Otra situacidon muy tipica, que también se da en Ejea es gue se siembran
mayormente aquellos cultivos que reciben una cuantia superior de subvencion, come el malz o
las oleaginosas. Esto conlleva que no se potencian preductos autéctonos, que podrlan dar
lugar a denominaciones de origen o productos de calidad, Se deberia tender a una
diversificacién de cultivos dirigida hacia aquellos que tienen mejores precios en el mercado,
aunque no reciban subvencicnes, asl como potenciar la Agricultura Ecolégica.

3.22.1.3 ESTRUCTURAS AGRARIAS

A. LA CONCENTRACION DE LA TIERRA.
Como veremos a continuacion, el reparto de tierras en Ejea ha seguido una evelucidn

de forma que cada vez se ha ido concentrando mas.
a} Por una parte, el n® total de explotaciones ha disminuido mucho, tras unos afios de

aumento, quiza derivado de la puesta en regadic de areas que antes no se cultivaban y del
reparto de lotes a los colonos (Grafico No 49).

Evolucién del n® de explotaciones totales

- 1862 1972 1982 1999

Grafico N® 49. Evolucion del n® de explotaciones totales.
Fuente: Censo Agrario 1999 {INE)

125

Fuente: Departamenio de Agriculiura. DGA



. EJEA DE LOS CABALLERDS
LLEROS *

b) En cuanto a la dimension de las explotaciones, se aprecia una notable disminucign
de las pequefias (principalmente las menores de 5 Ha.) y aumento compensatorio de
medianas y grandes explotaciones. Nuevamente, las causas pueden buscarse en las obras de
concentracion parcelaria realizadas dentro del Plan de Riegos de Bardenas. Ademas, tambign -
se explica porque los lotes repartidos a los pobladores de los pueblos de colonizacién tenfan -
unas dimensiones de entre 10 y 20 Ha (Tabla 57), y coincide que el aumento de este tipo de
explotaciones comienza en los afios sesenta.

Tabla N° §7. Evolucion de la distribucién de fas explotaciones por famafio
>=0,1a<5 >=5a3<10 >=10a<20 >=20a<50 >=50

1962 1550 381 454 164 140

1972 1431 450 825 274 149

1982 1554 456 834 274 152

1999 330 112 380 341 229

Fuenle:  Censo Agrario 1989 (INE)
Evolucion de la distribucidén de las explotaciones
por tamafio (%)
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
1.962 1.972 1.982 1.999
LEIO,‘& ab B5410 010420 O20a 50 HM>50
L

Grafico N° 50. Evolucion de la distribucion de las explotaciones por tamafio
. Fuente: Censo Agrario 1999 (INE)

B. REGIMEN DE TENENCIA.

Tras unos afios de aumento del régimen de “Propiedad” —quizé debido también a la
concesién de lotes a los colonos-, éste ha cedido terreno al régimen de “Arrendamiento”, que
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va en marcado aumento. Casi han desaparecido ios regimenes de “Aparceria” y "Otros no
especificados”. Hoy en dia hay 2/3 partes de la tierra en "Propiedad” y 1/3 en “Arrendamiento”.

Tabla N° 58. Distribucion de [a superficie segtn régimen de tenencia (Ha)
Afio Superficie Propiedad (Ha}| Arrendamiento | Aparceria(Ha} ! Otros {Ha)
Censada (Ha) (Ha)
1862 58231 31050 2649 3779 20753
1972 58532 35799 8745 1902 12086
1982 53350 38609 1262 638 11841
1999 57.361 36.431 17.866 2.155 g0g

Fuente: Censoc Agrario 1999 (INE)

Evolucion de la distribucidn de la superficie segun el
régimen de tenencia

100%

90%
80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
1.962

1.972

1.982

1.999

| =)
O

Propiedad (%)
Aparceria (%)

B Arrendamiento (%)
O Otros (%)

Grafico N° 51. Evolucién de la distribucion de la superficie segln el régimen de tenencia.
' Fuente: Canso Agrario 1999 (INE)

C. LAS EXPLOTACIONES EN LOS PUEBLOS DE COLONIZACION.
Entre los arios cincuenta y sesenta se llevaron a cabo las obras de construccion de
Ine nneblos de colonizacién, procediéndose al acondicionamiento de los terrencs, a ia
excavacion de los canales, acequias y drenajes. Se repartieron lotes a los colonos de entre 10

.Y 20 Ha, pero pronto el tamafio de las parcelas resulté pequefio, no siendo prevista ia rapida y

masiva mecanizacién (Ver capitulo Mecanizacién). Este hecho origind importantes cambios de
réparto y usos. Ademas, desde el principio algunas parcelas demostraron ser poco productivas
o dificiles de labrar, al encontrarse el mallacan a poca profundidad, dando lugar a permutas y
abandono de tierras.

Asi quedo el reparto original de tierras y colonos:
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Tabia N° 59, Reparlo de ictes a los colonos (Ha).

Nucleos N° de Colonos Hectareas Totales Lote medio (Ha ;
Bardena 155 1.842 11,8 %
Ef Bayo : 114 1.746 15,3 e '
Pinsoro 295 3.495 155
Ei Sabinar 119 2.055 17.2
Santa Anastasia 131 1.629 12,4
Valareria 05 T 1.820 19,1
TOTAL 839 12.587 15,0

Fuente: "Ejea de los Caballeros, una villa en su enforng™

D. ENCUESTA

Con el fin de estudiar [a evolucidn que han tenido este y otros aspectos que veremos
a continuacion, y conocer la opinion real (no tedrica) de los agricultores, disefiamos una
encuesta para hacer a los agricultores de los pueblos de colonizacién, segln el modelo del
Anexo. Todavia no ha cencluido fa fase de recopilacion de la informacion, pere las impresiones
generadas a partir de las primeras encuestas nos han servido para clarificar algunos problemas

o carencias.
En cuanto al tamafio de fa tierra, los primeros resultados indican gue los agricultores

de los pueblos de colonizacidon piensan que hoy dia cada vez hace falta tener mas tierra para
poder vivir dignamente {Ver Anexo Estadistico),

E. INTENSA MECANIZACION

En Ejea la mecanizacion ha sido importante, como no podria ser de otro modo, dadas
las caracteristicas marcadamente agricolas de la zona. Tanto ha sido asi que existe un gran
peso de maquinaria por unidad de superficie.

Tabla N° 60. Evolucién de la potencia de los tractores.

Evolucion de la Potencia de los Tractores
Censo 1982 Censo 1989 Censo 1909

Potencia Nimero Potencia Namero Potencia Nimero

< 25 CV 7
25a33CV 16 <34 CV 18
34 as54CV 196 34a54CV 155 <55 CV 131
55a5% CV 186 55a59CV 558 55a82 CV 510
60a 79 CV 480
80a 108 CV 231 80 a 108 CV 360 82a 136 CV 439

> 108 CV 57 > 108 CV 110

> 136 CV 90

TOTALES 1183 1201 1230

Fuente: Entrevista perscnal con técnicos de fa DGA

Otro aspecto que ha Impulsado mucho el desarrollo en el sector agrario ha sido el
aumento de la potencia de las maquinas, que ha facilitado mucho las labores, en un pericdo de
+- dos décadas escasas (Tabla 60.)
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Tabla N°61, Tipos de maquinariay n° en la villa de Ejea en 1999.

Tipo de maquinaria N°
Tractores (ruedas o cadenas) 1,230
Motocultores, metosegadoras, motoazadas y motofresadoras 164
Cosechadoras de cereales 75
Oftras cosechadoras 43

Fuente: Censo Agrario 1399 (INE)

Si comparamos estos datos con los del total de Zaragoza y Aragdn, vemas que en
Ejea hay un gran peso de maquinaria agricola -con casi un tractor por explotacién- como
ademds se percibe por la existencia de empresas relacionadas, como Tenias, El Ledn, etc.

Tabla N° 62, Relacién de tractores por cada explotacion

[ Ejea Zaragoza Aragén
N° de tractores 1.230 20.399 45,896
N° de explotaciones 1445 40.777 80.021

Tractores por Expiotacion 0,85 0,50 0,57

Fuente: Censo Agrario 1899 (INE)

F. OCUPACION PRINCIPAL: BAJA DIVERSIFICACION DE LAS ACTIVIDADES.

Las tres cuartas partes de los agricultores de Ejea se dedican a la agricultura como
Unica actividad. Este nimero es inusualmente elevado, como se observa si lo comparamos
con &l reste de la provincia y la comunidad autdnoma. Esto nos vuelve a indicar la vocacion
agricola del municipio.
Tabla N°63. Ocupacion principal de los agricultores de Ejea, Zaragoza y Aragén.

Séloenla Otra actividad Otra actividad
Ocupacién Principal explotacion lucrativa principal | lucrativa secundaria TOTAL
Eiea 144 43 1 188
Zaragoza 23.699 13.426 1.329 38,454
Aragén 48,028 23.469 3.048 74.544

Fuente: Censo Agrario 1999 (INE)

Ocupacién Principal
23% 1%

76%

1 Solo en la explotacion
B Olra actividad lucrativa principat
1 Otra actividad lucrativa secundaria

Grafico N° 52. QOcupacion principal de fos agricultores en Ejea (1999)
Fuente: Censo Agraric 1999 (INE)

No obstante, tanta exclusividad en las actividades puede no ser beneficiosa. Hay que
recordar que hoy en dia -y sobre todo desde las directivas de la UE-, al agricultor se le pide
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que realice mas funcicnes, al margen de la meramente productiva. Agui, aunque seg
complicado, podrian entrar acciones de conservacion y cuidado del entorno, participacion en g| -
turismo, etc.

e

Ocupacién Principal

il :
Ejea Zaragoza

0 Otra actividad lucrativa secundaria
H Otra actividad lucrativa principal
3 86lo en la explotacion

Grafico N° 53,
Zaragoza y Aragén

Ocupacién principal de los agricultores. Comparacion entre Ejea,

Fuente: Censo Agrario 1999 (INE)

G. LOS PROBLEMAS PARA LA CONTINUIDAD: EL ENVEJECIMIENTO.

El envejecimiento de los titulares de explotacién en la agricultura es un problema
general en foda Espana: cada vez menos jévenes quieren trabajar en el campo. No obstante,
en la tabla adjunta se puede ver que los agricultores de Ejea — quiza por el marcado caracter
agricola de la zona, y la rentabilidad que supone- presentan una estructura demeogréfica més
joven que en el resto de la provincia y de la comunidad auténoma.

Tabla N° 64, Grupos de edad de los agricultores en Ejea, Zaragoza y Aragoén.

I' amnasde | Hasta 34 afios De 35 & 54 De 55484 De 65 afos y Todas las
Edad anos anos mas edades
Ejea 16 139 25 8 188
Zaragoza 3273 13483 9402 12,296 38.454
Aragén 6798 26800 17807 23,138 74.544

Fuente: Censo Agrario 1999 (INE)
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Titulares por grupos de edad

R

AR e

AT

[1De 65 afios y mas
O De 55 4 64 anos
| De 35 a 54 ailos
{1 Hasta 34 afios

Grafico N° 54, Titulares por grupos de edad.
Fuente: Censo Agrario 1959 (INE)

Sin embargo, como veremos a continuacién, esto no garantiza nada -simplemente
refleja que en el resto del territorio aragonés el Indice de envejecimiento agricola es aun mayor
que en nuesira comarca-, puesto que, como se deduce de un estudio reafizado por un técnico
de la DGA, la edad de los jefes de explotacion en Ejea se ha incrementado aproximadamente
en 6 afos entre 1.982 y 1.989 (Ver Grafico No 55). En una entrevista personal nos comentaba
que la edad media aproximada hey dia es de 50 afios.

. La Edad de los Jefes de Explotacién
80
60
| : e
= 40 T
<L |—®—-1.999
20
0
10 202530 40 50 607075 80 80
- ) Percentiles

Grafico N° 55. Evolucidn de la edad de los jefes de explotacidn entre 1882 y 1999,
Fuente: Entrevista personal con técnicos de la DGA.
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H. ENCUESTA

Asimismo, las impresiones percibidas en cuanto a este tema en las primeras
encuestas, apuntan que no sélio los agriculteres ven que los jovenes cada vez piensan menos .
en el campo como una alternativa de futuro, sino que incluso consideran esta postura logica, -
Algunos, por ejemplo, ni siquiera desean que sus hijos decidan quedarse con las tierras para
trabajar en ellas. Este es un elemento que puede dificultar las labores de planificacion, porque -
no se observa que exista entre los agricultores proyectos de futuro (Ver Anexo Estadistico).

3.2.21.4 LANUEVA AGRICULTURA

A. AGRICULTURA ECOLOGICA

Hay que decir que, hoy por hoy, en Ejea este tipo de agricultura no tiene mucho peso
especifico en la economia, ni ocupa una extensién significativa. Son pocos los agricultores del
municipio que estan tomando esta nueva alternativa (Tabla No 65), aunque parece que el
numero tiende a aumentar.

Tabla N°65. Productores y Entidades de Ejea que forman parte del Comité Aragonés de
Agricultura Ecoldgica

[ Nombre Actividad
Caudevilla Biota Productor de Cereales Extensivos
Aurea Celma Pola Productor de Cereales Extensivos
Isidro Cortés Jiménez Productor de Cereales Extensivos
Mariano Jiménez Lazcorreta Productor de Cereales Extensivos
Angeles Mena Abadia Productor de Cereales Extensivos
Socledad Anénima Alimentaria Aragonesa Empresa Colaboradora
Vifas Cinco Villas, S.C. Productor de vid
Arroces de Aragbn, S.L. Elaborader, Molino de arroz

Fuonte: CAAE

Y ocurre que los pocos “agricultores ecologicos” que existen generalmente son de
nueva incorporacion, y es diffcil conseguir que los trabajadores veteranos de este sector
cambien el sistema de explotacién intensiva por éste, mas respetuoso con el medio ambiente,
pero menos rentable en apariencia.

No obstante, actualmente la Unién Europea esta intentando incentivar este tipo de
agricultura. La solucién parece pasar por campaiias de sensibilizacién, en las que los
agricultores vean las ventajas de este tipo de explotacion alternativa. Hay que mencionar que
ya se ha empezado a trabajar en este sentido, como por ejemplo desde el Programa Leader,
gue cuenta con un local en el municipio.

3.2.2.2 GANADERIA

3.2.221 EVOLUCION

La ganaderia ha sido una actividad importante en la economia de !a zona, no
. obstante, durante los Ultimos afios se estan detectando cambios como consecuencia de la
modernizacién del sector que ha exigido transformar las antiguas explotaciones extensivas en
granjas. Ademas el sector ganadero ovino que fue el basico hasta hace pocos afios, ve como
granjas de otras especies completan el panorama ganadero. Asl pues, se ha detectado un
fuerte incremento de la ganaderia porcina, de manera que las granjas orientadas a [a cria de
cerdos, han aumentado considerablemente en la comarca y de forma especial en nuestro
municipio,
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3.2.2.22 COOPERATIVAS. *
Debido a! importante potencial ganadero que tradicionalmente ha tenido Ejea, hasta ?
hace unos afcs contaba con una importante cooperativa exclusivamente ganadera. Sin
embargo debido a una crisis del ganado, hace unocs afios quebrd y se cerro.
Actualmente pertenece a la cooperativa de carne Aragén, (es la mayor cooperativa de
carne de cordero de la comunidad Auténoma), trabaja para toda Aragén. Existe mucho
pesimismo a la hora de realizar inversiones de riesgo en el sector debido a las fuertes e
impredecibles fluctuaciones que este suele tener. Tampoco existe cohesién ni cooperacicnismo
entre los ganaderos,

3.2.223 EXPLOTACIONES GANADERAS, POSIBILIDADES
- Las especies ganaderas més importantes en Aragén son la bovina, ovina, caprina,
porcina y apicultura, _

Si el censo de cabezas de ganado se compara con el de Espafia y de Aragén se
puede apreciar que es una zona con interés ganadero, aunque si se valora en términos
relativos, es mucho mas importante la agricultura en la zona.

El nimero de cabezas de ganado en el municipio de Ejea difiere de unos animales a
otros, siendo el porcing el que mas predomina en el municipio, aunque el ovino también fiene
Importancia.

En la siguiente tabla N° 66, se pueden observar las cabezas de ganados presentes
en la zona de las diferentes especies.

Tabla N°86. N° de Cabezas de ganado

Censo Ejea Censo Prov.Zaragoza % Ejea

Cerdas de cria 16710 134858 0.124
Cerdos de cebo 120059 1021455 0.12
Vacas de ordefio 106 10127 0.01
Vacas madres 200 6573 0.03
Terneros de cebo 761 63631 0.01
Ovejas 62481 968696 0.08
Cabras 702 20740 0.03

Gallinas de puesta 0 1851833 0

Pollos de cebo 456000 100028186 0.045
TOTAL 55243 633748 0.081

Fuente:

Elaboracion propia a partir de DGA, ganaderfa, 2001

En la siguiente grafica N°® §6, se muestran mediante porcentajes los componentes por
especies de ia estructura ganadera.de nuestra area de estudio comparandola con 1a Prov. de
Zaragoza. Se ve el predominio en la zona de ganado ovino y porcino respecto al resto de las

especies ganaderas.

Porcino 22 N —
0 20 40 60 80 |m Ejea
’ Porcentaje (%) O Prov. Zarag.
Grafico N° §6. Censo ganadero 2001
Fuante; DGA, ganaderla, 2001
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3.2.2.2.4 EXPLOTACIONES OVINAS _
El ganado ovino tiene importancia en la zona y aunque no se ha producido up
incremento de explotaciones si que se mantienen fas que hay. A diferencia de la agricultura, ia
ganaderfa ovina no decrece, aunque si ha sufrido un estancamiento. Los propietarios de estag

explotaciones se dedican exclusivamente a la ganaderfa ovina y caprina, algunos tienen algo :

de tierras para el ganado.

Hay mucha diferencia de unas explotaciones a otras en funcién de la edad y -
caracteristicas del ganadero. El beneficio bruto obtenido por cabeza de oveja viene a resultar

de 12 a 18 €, aunque suele fluctuar mucho de unas explotaciones a otras.

Se observa que el ganado ovino intensivo estd bien organizado ya que existe
comercializacion, mataderos importantes, y este tipo de ganaderia recibe subvencién, (PAC).
{Gonzalo Hernandez, Veterinario),

El Municipio presenta un total de 300 ganaderos, para un total de 62772 cabezas de
ganado, esto significarfa una media de 200 cabezas de ganado por explotacion, sin embargo
hay explotaciones con un nimero de cabezas muy reducidos y ofras con mas de 2500 ovejas.
Segun nos ha documentado el Técnico de la DGA del departamento de produccién animal la
tendencia es desaparecer las pequefias explotaciones a favor de incrementar las explotaciones
grandes. En la siguiente tabla N® 67 se pueden apreciar el N° de ovejas repartidas en los
diferentes barrios de Ejea y el N® de explotacionas en los que estan repartidas.

Tabla N® 67. Estadistica por municipios de residencia

Municiplos de residencia Total de Ganaderos Ovejas Cabras
El Bayo 1 307 1
Ejea de los Caballeros 249 44722 578
Farasdues 6 430 4
Pinsoro 30 11870 36
Rivas 3 940 7
Santa Anastasia 4 1870 0
Valarena 7 2633 12
TOTAL 300 62772 635

Fuente: Diputacidn General de Aragdn (DPA)

3.2.2.2.5 GANADERIA EXTENSIVA ECOLOGICA

El ganado extensivo, presenta menor Importancia que el intensivo, predominando el
ovino semi-axtensivo.

Una de las causas que induce la ausencia de este tipo de explotaciones, es la falta de
pastores. Este problema se ha solventado en gran medida con la reciente llegada de
inmigrantes, por lo que ciertas explotaciones agrarias con problemas y poco rentables para el
cultivo podrfan ser reemplazadas para [a practica de ganaderfa extensiva. Con esta actividad
peodria introducir en el mercado ganado de calidad que podria venderse con algun elemento
que le diferenciase como “ecoldgico”, o de “calidad”. Esto haria incrementar el valor afadido
del producto,

Desde nuestro punto de vista se deberia potenciar ganaderia extensiva ligada a la
tierra, ya que es la mejor forma de integrar la agricultura y la ganaderla as! como aprovechar
1&s recursos naturales como pastos que se estan desaprovechando comao recursos.(Zorita E.
1991)..
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3.2.2.2.6 EXPLOTACIONES PORCINAS _

En Ejea se detecta una elevada concentracién de explotaciones porcinas, a pesar de
que estas explotaciones a diferencia de otras especies, carecen de subvencion o ayuda oficial.

El nimero de explotaciones porcinas ha aumentado durante los Ultimos afios. Aragén
tiene el 17°33% del tota! de las explotaciones porcinas de Espafia ocupando el segundo lugar
a nivel regional después de Andalucia.

En octubre del 2000, Arag6n tenfa un total de 6829 explotaciones porcinas, que
albergaban a 406730 plazas de cerdas reproductoras y 3248997 plazas de cerdos de cebo.
Calculamos la media de cerdos por explotacion para conocer el tamafio medio de las
explotaciones y resulta de 60 plazas de cerdas reproductoras y 476 plazas de cerdos de cebo
_por explotacion

En la comarca de las Cinco Villas se contabilizan 336 explotaciones, con un total de
37133 plazas de cerdas reproductoras y 243048 plazas de cerdos de cebo. Aqui la media de la
explotacion alcanza 111 plazas para cerdas reproductoras, y 724 plazas para cerdos de cebo,
por tanto las medias de las Cinco Villas, superan a la media regional. Destacamos que Ejea de
los Caballeros concentra el mayor nimero de explotaciones, 156 con 16710 plazas, de las
cuales 770 son de cerdas reproductoras.

Tabla N°68. Numero de cabezas de ganado porcino en diferentes areas Aragdn
Reproductoras Cebo N Explotaciones Media Reprod. | Media Cebo
Explot. Explot.
Aragén 406730 3248997 6829 60 478
C. Villas 37133 243048 336 111 724
Ejea 20700 137616 103 201 1339
Fuente: Elaboracién propia a partir censo DGA ganaderia, 2001

Al analizar las explotaciones del municipio de Ejea (Datos obtenidos en la D.G.A,,
departamento de ganaderia, censo 2003), se localizan 57 en Ejea nicleo, las restantes en los
diferentes nlcleos pertenecientes a Ejea. (Ver tabla No 68)

Tabla N° 69. Numero de cabezas de porcino en los diferentes nicleos de Ejea
[ Hembra | Macho [ Transicién| Cebo Capac__ | N°Explot | Med/Exp

Ejea 9856 139 16498 55680 82173 57 1442

El Bayo 1879 21 2500 8650 13050 5 2610

Bardenas 928 11 550 3400 4889 7 699
Sta.Anastasia 4242 6 670 9376 14694 11 1336
Pinsoro 520 10 0 26132 26662 10 2666
Farasdues 12 i 10 6120 6143 3 2048
Rivas 2527 13 290 600 3430 3 1144
Talarefia 316 1 0 3990 4307 4 1077

El Sabinar 450 3 0 3450 3903 3 1301
Total 20730 205 20518 117388 159251 103 14323

Fugnte: Elaboracidn propls; DGA, ganaderia, 2003

; Al analizar los datos de la Tabla N° 69, vemos que la mayor parte de fas cabezas son
de transicion o cebo, en torno al 90%, este tino de explotaciones pertenecen a integradoras. El
3";1|.u\j@r0 se compromete a engordar al cerdo desde aproximadamente 18Kgrs. hasta su
matanza, el pone [a manoe de obra y la infraestructura.
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Gréafico N° 57. Explotaciones porcinas en funcién del peso
Fuente: DGA, ganaderia, 2003

Los ganaderos de la zona valoran que |la mayor parte de las explotaciones forman
parte de integradoras. Este tipo de explotaciones supone una inversidén de 110€ por habitaculo,
obteniendo un rendimiento anual de 25€. Los propietarios de este tipo de explotaciones por:
medio de integradoras son generalmente los "antiguos colonos”, que trabajan en los lotes de
tierra que les concedieron {16-18 Has.) y reservan una parte de esta tierra para este tipo de
actividad. (Gonzalo Hernandez; Veterinario). También se ha obtenido informacién z través del
sindicato U.G.T. departamento de medio ambiente, fanto de Ejea como de Zarageza, y una
reunion con el técnico de infraestructuras ganaderas, D.G.A.

3.22.27 CONCLUSIONES

A ralz de lo visto anteriormente, podemos decir que el Sector Primario ocupa una
posicion dominante en la economia de Ejea. La agricultura v ganaderia, parecen ser la base
del desarrollo en este municipio, pero por otro lado, los datos reflejan que se sostiene en buena
parte gracias a las subvenciones. Tal dependencia en un municipio eminentemente agricola
mrede llegar a ser preocupante, si tenemos en cuenta que la tendencia actual de la Unidn
Europea es, a medio plazo, reducir drasticamente las subvenciones al Sector Primario en
nuestro pafs.

Este problema no es tan marcado en la ganaderfa, donde el porcino, que no recibe
subvenciones -y por tanto no depende de ellas-, domina sobre Ias otras cabafias ganaderas.

3.2.2.3 INDUSTRIA, SERVICIOS, COMERCIO

En lo que respecta al sector industrial, el Valle del Ebro tiene una importancia
estratégica, acila como camino natural entre ciudades dinamicas. Ademas, Ejea de los
Caballeros posee un enclave estratégico, pues hace frontera entre Navarra y la Provincia de
Zaragoza, (se trata de un corredor entre el Allantico y el Mediterraneo), esto le confiere ciertas
facilidades en cuanto a comunicacién, A pesar de que por ella no pasa ninguna carretera
nacional, posee un poligono industrial, Valdeferrin, que en estos momentos se va a triplicar.

Actuzimente, el poligono presenta un total de 24 empresas.(Datos obtenidos a partir
de D.G.A,, industria, 06/09/2002) _

. En la siguiente tabla N° 70, se pueden observar la totalidad de empresas enmarcadas
el poligono, agrupadas en las diferentes actividades que se desarrollan.
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Tabla N°70. Sector industrial en el poligono

Actividades en el poligono VALDEFERRIN N° Ne
licencias trabajadores

Fabricacién Maqguinaria Agricola 5 127
Corte de Hierro 2 26

Industria agrealimentaria y transformacion, 4 260

Cableado Automévil 2 371
Construccidon Carroceria ¥ Remolgue 1 1
Matadero 1 50

Carpinteria de madera 2 23
Hormigén 2 62

Deshidratacion Alfalfa 1 20
Fabricacién fertilizante 1 23
Elaboracién de piensos 2 21

TOTAL 24 084

Fuente:

Cuadro de elaboracion propia a partir datos IAF, 2002

Ademas de las empresas instaladas en el poligono de Valdeferrin, el municipio de
Ejea presentia otras industrias instaladas en otras dreas. En la siguiente tabla N° 71, se pueden
observar la totalidad de empresas localizadas en el Municipio de Ejea pero fuera del poligono.
Estas se encuentran agrupadas en funcién de las diferentes actividades gue se desempefian.

Tabla N°71. Sector industrial en el poligono

Actividades fuera dal poligono en el municipio Ne N®
licencias trabajadores

Fabricacién Maquinaria Agricola, accesorios. 9 68
Actividad industrial, (Fabric. Tuberia, nevera... 7 53

Industria agroalimentaria y transformacion. 10 178
Fabricacién articulos metdlicos 1 16
Aparatos de laboratorio veterinario 1 7
Matadero 1 38

Carginteria de madera, aluminio, metalica 15 53
Naves cublertas 1 7

Artes graficas 1 11

Prefabricado de hormigén 1 53
Deshidratacién alfalfa 1 8
Protésico dental 1 i

Fabricacién ladrillo 1 23
Cerdmica 1 1

Fabricacién plastica 1 40

TOTAL 57 556 J

Fuenfe: Cuadro de elaboracién propia a partir datos DGA

En Ejea se concentra la mayor parte del sector industrial de la Comarca, presenta un

total de 81 industrias, factor que contribuye al aumento de importancia de Ejea frente al resto
de municipios de la comarca. {(Una consecuencia de esta centralizacién es la ampliacion del

pollgeno industrial de Valdeferrin).

Segun la informacién elaborada a partir del inventario, (D.G A industria, 2001},
podemos conacer {as principales actividades desarrolladas en el municipio de Ejea. Ef analisis
se efectla valorando el N° 72, de trabajadores en cada sector economico
Takla N°72. Las principales actividades desarrolladas

ACTIVIDAD ECONOMICA N° EMPLEADQS EN EL SECTOR.
Industria Agroalimentaria 438
Cableado Automdvil 371
L Maquinaria Agricola 185
Industria Hormigén 115
Matadero 88
Otras actividades 223

Fuente: DGA, industria, 2001
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En la siguiente grafica N° 58, se aprecia en (%) ef N° de trabajadores presentes en
cada sector econdmico. Esto nos muestra por orden de importancia los diferentes sectores
economicos de la zona.

N° EMPLEADGOS EN EL SECTOR ( %).

Ciindustria Agreoalimentaria @ Cableado Automonmil
[1Maguinaria Agrfcola 01 Industria Hormigoén
| Matadero £ Otras activdades

Grafico N° 58. No empleados en el sector industria
Fuente: Elaboracidn propia a partir datos I1AF, 2003

Al analizar las empresas que mas empleo proporciona en la zona vemos que son las
que tienen relacién con la agricultura, ya gque las agroalimentarias confieren una ocupacion
superior a 400 personas.

Las empresas de cableado dan un porcentaje de ocupacion importante dentro del
sector empresarial, pero los coniratos que hacen son en precario y temporales, por lo que este
tipo de empresas no han tenido buena implantacién en la zona.

Ofro sector que proporciona empleo en la zona es el de maquinaria agricola vy
accesorios. En Ejea estan localizadas dos industrias de fabricacion de maquinaria agricola que
fusron de importancia europea, esto refleja la importancia que tlene el sector agrario en la
zona. Sin embargo por falta de inversion e innovacién su técnica se esta quedando denostada,
por lo que serla interesante el introducir en estas empresas departamentos de [+D.

Tambien podemos encontrar importantes mataderos que reciben cerdos parz la
matanza y despiece de otras areas préximas como Pamplona.

En los 10 Ultimos afios se han ftrasladado a oiras 4reas dos empresas
agroalimentarias que dzban ocupacién a un elevado porcentaje de poblacién en la zona, estas
empresas incorporaban un input adicional ya que utilizaban la produccién como materia prima.
Su cierre ha ocasionado cierto desanimo en el sector agroalimentario. El éxedo de estas
empresas se puede deber a la carencia de una buena red de comunicacién, ya que Ejea
carece de carreteras Nacionales, asf como de ferrocarril. '

Al analizar la estructura de las empresas en funcién de su numero de trabajadores .
por empresa, se observa que la mayor parte de estas empresas presenta menos de 10
:empleados, {8l 64%), sin embargo, solo el 0.11%, cuentan con un capital humano superior a
50 personas.
) En la siguiente grafica N° 59, se aprecia claramente |a estructura de las empresas de
Ejea.
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Estructura de fas empresas.
(Fcion. N° trabajadores)

[0<10 E®(10-20) 0 (20-50) [1(50-100) W>100 |

= Grafico N° 59, Estructura de las empresas segtn tamafio
Fuante: Elaboracién propia a partir de datos IAF, 2602

Aunque, en general, se puede decir que [a economia de Ejea se sostiene por la
agricultura y la ganaderia, es relevante el hecho de que el nimero de matriculas del IAE no es
muy elevado en esfas dos actividades. Esto puede deberse, entre ofras cosas, a la proporcion
de agricultores que no se dan de alta (aungue este dato serd alge que analizaremos en
ulteriores etapas del proyecto). Destaca el alto porcentaje de matriculas en la construccion,
algo que quizas no se diferencie mucho del resto del estado espafiol. Por otro lado, tampoco
es de extranar el elevadisimo numero de matriculas en los servicios. Quiza sea interesante
comparar estos datos con los de “Distribucion de [a Pablacién Activa por Sectores” (capitulo de
Demografia).

N° de Licencias Fiscales

Agricultura y
Pesca Industria
13% / 9%
Energia

0%

Servicios
65%

Consfruccion
13%

0O Agricultura y Pesca B Industria
OEnergla {3 Construccién
H Servicios

Grafico N° 60. Nimero de matriculas del Impuesto de Actividades Econdmicas 2000
Fuente: [nsiituto Aragonéds de Estadistica

3.2.2.3.1 EL POLIGONO INDUSTRIAL DE VALDEFERRIN

La mayor parte de la actividad industrial en Ejea se desarrolla en este poligono,
rliwalmente cuenta con una superficie de 1.068.000 metros cuadrados, pero ya se han
aprobado los proyectos dirigidos a urbanizar la tercera fase del mismo, con lo que se duplicara
su superficie, La ampliacién, impulsada por la Sociedad Estatal de Promocion y Equipamiento
del Suelo (SEPES) y el ayuntamiento de la villa, afectard a 1,2 millones de metros cuadrados
méas. El consistorio pretende disponer de S}jelo de titularidad municipal, al igual que ofros
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ayuntamientos de la comarca, ya que hasta la fecha la corporacién de Ejea, para poder ofrecer
suelo a cualquier iniciativa industrial, tenia que adquirirlo primero.

El ayuntamiento ha recalificade los terrenos necesarios, y ha anunciado que pronto
emprendera una estrategia de promocion exterior del poligono industrial. Esto puede ser muy
positivo para la economia de la localidad, pero habra que analizar el posible impacto sobre los
suelos y el medio natural en general que van a tener estas actuaciones.

3.22.3.2 EMPRESAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON EL SECTOR
PRIMARIO

Hay que destacar la abundancia de empresas relacionadas con la agricultura, asi
como concesionarics de vehiculos agricolas, etc. Es una de las caracteristicas que afianza
aun mas la tmagen de zona agricola.

3.2.24 TURISMO

El turisme es una aclividad emergente dentro de la economfa de Ejea de [os
Caballeros, aunque parece ser una zona furistica que estd subvencionada por el programa
LEADER + y ademas ha sido objeto de un Plan Director que tiene como ejes teméticos de
desarrolla los siguientes:

3.2.24.1 TURISMO HISTORICO-ARTISTICO

Ejea de los Caballeros es la puerta de acceso a la ruta del roménico de las Cinco
Villas. En los caminos de su historia, Ejea ha sido testigo del paso de culturas que han dejado
sus huellas también en el territorio comarcal, Suessetanos, romanoes, visigodos, musulmanes,
cristianos, judios todos han marcado su impronta en Ejea de los Caballeros.

El arte romanico, nacido a la sombra de la reconquista cristiana, dejé en Ejea como
albacea de su legado un rico patrimonioc artistico.

La iglesia de Santa Marfa, del S.Xll, de roca arenisca (con una peregrina torre de
ladrillo del 8. XVIil) con sus piedras talladas, sus capiteles, sus torres, sus almenas y sus
portadas es una viva muestra de este arte para la defensa de la fe..

La iglesia de San Salvador. De estilo romanico-gotico del S. Xill, El retablo mayor
del 8. XV es una muestra espléndida del gético internacional.

La iglesia de Nuestra Sefiora de la Oliva, del S.XVIll, que guarda fa imagen de fa
patrona de la localidad, es una muestra de!l estilo barroco de la comarca. En su interior se
guardan retablos, arte mueble y tallas consideradas auténticas obras maestras.

La iglesia de Nuestra Sefiora Anesa: Del siglo Xlil, inscribiéndose dentro del estilo
romanico; en la actualidad es un caserdén que se construyd a partir de la iglesia, en el que

todavia se puede ohservar el dbside en el exterior.

La iglesia de San Migue! de Rivas: del siglo Xill, cuando el pueblo ha estado
vinculado a Ejea y se empezé a construir la Iglesia, hasta el siglo XVIIl. En su interior se
guardan las iméagenes de los dos patrones de Rivas, San Victorian y [a Virgen de los Angeles,
- ademas de ofras: San Miguel, San Antonio y la Dolorosa.

Pero, ademés, el paso de la historia ha dejado otros ejemplos artisticos en Ejea de
fos Caballeros, como Ia iglesia de la Virgen de la Oliva, los retablos géticos, fa arquitectura civil
de su Casco Antiguo, las tallas y la herencia de sus archivos.
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IGLESIA DE NUESTRA SENORA DE LA ESPERANZA DE FARASDUES: Desde el
punto de vista arquitectonico esta iglesia es renacentista (siglo‘XVI), aunque hay algunos
afiadidos barrocos. En su interior las bovedas destacan por su armonia.

Tiene un retablo de finales del siglo XV, en donde se representa a Santa Ana, la
Virgen y el Nifio. También nos encontramas con un retablo barroco con fa imagen de la patrona
de Farasdués, Nuestra Sefiora de la Esperanza. Otras imagenes que podremos contemplar
son las de Santa Barbara y San Antonio.

En esta iglesia fue bautizado Antonio Ebassun, Martincho, torero que fue
inmortalizado por Francisco de Goya en numerosos aguafuertes.

Ruinas del bayo: En el lugar de E| Bayo, sobre una loma que domina todo el
<erritorio, se conservan restos de algunas edificaciones. Allf se ubicaron dos menasterios, uno
de monjes y ofro de monjas, relacionados con la orden de!l Cister y, por tanto, de estilo
romanico {principio del siglo Xlll). De ellos quedan vestigios de dos iglesias, un aljibe para
almacenaje, dos molinos de viento y una necrépolis.

ARQUITECTURA CIVIL: En el casco urbano de Ejea existe buena muestra de
caserones de estilo aragonés a lo largo de las calles Ramon y Cajal, Herrerias, Mediavilla y
Plaza de Espafia. Abarcan un periodo amplio: desde el siglo XVi hasta el XVIIl, ambos
incluidos. Entre otras destaca la Casa del Carlista, una de las pocas que conserva azulejos de

Muel en [a fachada.

3.2.24.2 EJE 2: TURISMO MEDIOAMBIENTAL

La riqgueza medioambiental de Ejea de los Caballeros ofrece atractivos suficientes
para completar el tiempo de ocio del amante a la naturaleza,

LCS PARQUES Y MONTES

PARQUE DE 1L.OS BOALARES: Se enclava en el transito hacia la estepa semi-
desértica. Los Boalares tienen 225 hectareas de vegetacién, en su mayor parte pinos y monte
bajo (romero y tomillo). Sus prestaciones al visitante son: itinerarios de orientacién en la
naturaleza, circuito sefializado de footing, hogares para barbacoa, fuentes de agua potable,
zonas con bancos para descanso, senderismo y bicicleta de montana.

MONTE DE SORA: Es |2 zona de estepa semi-desértica de Ejea de los Caballeros.
La vegetacion se encuentra adaptada a las adversas condiciones del terreno (matorral y monte
bajo). Las especies animales que se encuentran son: perdiz, liebre y conejo.

Prestaciones:

Coto de caza

Bicicleta de montaiia.

Visita en coche todo-terreno. _
1.OS MONTES DE FARASDUES Y LA MARCUERA: En total abarcan una superficie

us cuub has. Representan ofra de las zonas de importancia ecolégica de Ejea. Encontraremos
_una gran riqueza animal (alondra de Dupont, sisén, jabali, ortega, ganga y alcaravén) y vegetal
‘(SISallo esparto, rosa, romero). Sus prestaciones son:
B coto de caza
. senderismo
bicicleta de montaia
fotografla ecoldgica.
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LA BARDENA: Tiene una altitud media de 650 metros. Se trata de una zona de
4,000 hectareas con abundante arbolado (pino carrasce, sabina, encina y roble) y matorra|
(romero, tomillo, madroiio). Especies animales especificas: Jaball, liebre, conejo, perdiz,
codorniz, paloma torcaz y aves insectivoras como el carbonero o el mosquitero. Todo ello
convierte a La Bardena en una importante reserva ecoldgica. Las actividades que se pueden -
desarrollar en ella son: '
senderismo
bicicleta de mentafia
fotografia ecoldgica

g

LOS HUMEDALES.

Ejea de los Cabalteros cuenta con atractivos embalses y lagunas. Todos ellos tienen
su origen en el endorreismo provocado por ta impermeabilizacion del suelo calizo.

LAGUNAZQ DE “EL BOLASOQ": Localizado a unos 5 kilémetros de Ejea en
direccién a Sadaba, es una laguna que se encuentra circundada por 50 hectareas de pino
pifionerc y carrasco, ademas de ciprés macrocarpo. Las prestaciones que ofrece son:

Pesca. Las especies mas abundantes son la carpa y algtn lucio.

Deportes nauticos. Se recomiendan exclusivamente los deportes nduticos sin motor:
vela y remo. '

Complejo deportivo. Existe un recinto con piscinas, pista de tenis y frontén.

Camping. En fase de construccién se encuentra un area de camping

Reserva de jabalies, aves y ciervos.

Deportes nauticos. Las caracteristicas del pantano, que cuenta con embarcadero,
dan posibilidades tanto para los deportes nauticos de motor (esqul ndutico) como para el remo
y la vela (pequefios veleros y wind-surfing).

Zona de barfiistas. En algunos sectores existen pequefias playas que ofrecen la
posibilidad del bafio y de fa natacion.

Area de descanso. Existe un drea de descanso donde se pueden realizar comidas y
tarnbién un bar.

PANTANO DE SAN BARTOLOME: Antigua balsa de origen endorreico, se
transformé en pantano mediante un proyecto de 1879. Derivando sus aguas del Arba de
Luesia, cuenta con una capacidad de 6 Hm3 que pusieron en regadio 4000 has. Al margen de
esta funcién agricola puede ofrecerncs ofro tipe de servicios para el ocio;

Pesca. Abundancia de carpa, perca americana y lucio. Trucha en menor medida,

Deportes nauticos. Las caracteristicas del pantano, que cuenta con embarcadero, dan
posibilidades tanto para los deportes nauticos de motor {(esqui nautico) como para el remo y la
vela (pequefios veleros y wind-surfing). '

- Zona de bafiistas. En algunos sectores existen pequefas playas que ofrecen [a
posibilidad del bafio y de la natacién. '
i Area de descanso, Existe un &rea de descanso donde se pueden realizar comidas, y

también un bar.
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LAGUNAZO DE EL MONCAYUELO: Todo el espacio natural comprende 38
hectareas, pero la lamina de agua tiene 17 has. No se permiten actividades acuaticas. Desde el
punto de vista ecoldgico se pteden destacar dos caracteristicas:

Es una reserva boténica, pues encontraremos en la laguna y alrededores variadas
especies de arboles, como el pino carrasco, el pino pifionero, el sauce, el chopo, el ciprés vy el
olmo, al margen de abundante monte bajo.

También es una reserva faunistica, puesto que es un centro de anatidas y aves
acuaticas (garzas, aguilucho lagunero, somormujo, zampullin, porrén, anade real, focha, pato
cuchara, avetoro, anade rabudo, cerceta). Ello convierte al Lagunazo de El Moncayuelo en
unos de los nlcleos, junto a la laguna de Gallocanta, de mayor interés ecolégico de Aragon.
Tanto la pesca como la caza estan prohibidas.

-

ESTANCA DE EL SABINAR: Es una estanca de medianas dimensiones rodeada de
unas 25 hectareas de pinar.

Se puede pescar, sobre todo trucha y carpa.

Cuenta con un lugar cublerto donde se pueden preparar comidas.

Es un centro operativo de bicicleta de montafia, aprovechando los senderos que se
adentran en La Bardena.

EL GANCHO: Proximo al parque de los Boalares. Se puede practicar la pesca:
perca, carpa y madrilla. Es también una zona de cria de anatidas., :

3.2.2.4.3 EJE 3: TURISMO FESTIVO Y CULTURAL

Las actividades culturales y festivas constituyen un complemento indispensable para
disefiar un turismo enriquecedor y de calidad.

Ejea de los Caballeros cuenta con abundantes elementos para ofertar en este
sentido: el Carnaval, el Certamen Coral, €l folclore, las fiestas patronales de San Juan vy la
Virgen de la Oliva, la festividad del Voto y una amplia programacién cultural a lo [argo de todo
el afio, con teatro, musica cldsica, conciertos de pop y rock, danza y exposiciones.

Ademas, la gastronomia, con las diferentes especialidades culinarias aragonesas y
con una esmerada gama de productos alimenticios autdctonos, como el arroz, el tomate, las
hortalizas, el ternasco, el cerdo y la reposteria, se convierte en un suculente aliciente para
saciar el cansancio del viagjero que llega hasta Ejea.

3.2.2.4.4 EJE 4: TURISMO DE NEGOCIO :
Ejea de los Caballeros se ha convertido en uno de los centros agroindustriales méas
importantes del Valle Medio del Ebro y en una ciudad de servicios con clara vocacion comarcal.
Esta peculiaridad ha conformado .a Ejea como un lugar idéneo para el negocio. La
Feria de Ejea —uno de los certdmenes feriales mas destacados en Aragon-, la-Muestra del
Faique ventrai y la celebracion de seminarios y congresos son instrumentos a disposicion de
_la concertacion det negocio y de las necesidades de los colectivos profesionales.

3.2,2,5 INFRAESTRUCTURAS

-+

- 3.2.2.51 RED DE CARRETERAS
Dos son las carreteras que funcionan como ejes articuladores bdsicos, comunicando

Ejea con otras poblaciones:
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La A-127.- Esta via comunica Ejea con Tauste por el sur, y con Sadaba por el norte.
Sirve, ademas, de conexidn entre el Valle del Ebro y la Carretera Nacional N-240 (Pamplona-
Jaca-Huesca).

La A-125.- Comunica con Tudela por el oeste y con Huesca por el este. Esta
carretera puede considerarse importante, pues conecta Ejea con éreas agricolas relevantes del
Valle det Ebro, y funciona come nexo comergial enire Ejea y la Ribera de Navarra.

Por otra parte, existe una red local de carreteras que enlaza el nicleo urbano de Ejea
con los otros barrios del municipio y los diferentes pueblos de colonizacién.

El estado de las carreteras parece, en general, aceptable. No obstante, desde los
medios de comunicacién se aprecia una demanda constante -por parte de la gente del lugar-
para que se mejoren las carreteras de [a zona, que habra que analizar si esta fundamentada.

~ Un nexo de comunicacién importan